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El terremoto es un fendmenc que se produce sin previo
aviso, hace trepidar la costra terrestre y en pocos segun-
des vuelve la calma, dejando el desastre y la ruina, El
native solo se da cuenta del efecto y no encontrande su ex

plicacién cree que s un cagstigo de un Ser Superior,

Hay numerosas leyendas que explican las causaa de los
terremctos, Los araucanos por ejemplo, cuentan gue un Ser
Superior tuvo un hijo que nacid de la tierra y que quiso
superar a su padre. Este con la ayuda de Pilldn, el Dios
Bueno, y en castigo lo encerraron en el interior de la Tig
rra, FEl prisionero cava galerias para salir pero Pillén

las derrumba, produciéndose los temblores,

Los chinos creian que el terremcto se produce al estor
nudar un animal que vive en el interior de la Tierra, razdén
por la cual no excavaban minas profundas para no molestar

a ese monstruc.

El eminente literato Wolfgang von Goethe, en su obra
"Fauat", recuerda las leyendas que explican la formacién
de la Tierra y hace aparecer la figura mitolégica de "Seig
mos" qubn se vanagloria por haber formade las imponentes
montafias con sus lindes valles, empujando con sus fuertes

hombros la corteza terrestre,
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En lasatiguas narraciones de los destrozos causados
por log terremotos en Chile, encontramos que el pueblo cree
que los sismos se deben & un castigo de Dios., 4si por
ejemplo, ¥rancisco A. Encina, en la Historia de Chile, al
deseribir =) terremoto que desold el puzrto de Valparaiso
el 19 de Nc--i-mbre de 1822 dices "Mucho peor que los de-
sagstres materiales fueron las consecuencias morales de la
La fantasf{a sobre-excitada con el cataclismo

catastrcfe.

invenid toda snerie de avisos sobrenaturalss",,, "Algunos

religiozos predicaban en las calles, atribuyendo el terre ,igjﬁ
“.

moto a castigs del cielo"..."aparecleron grupss de peniten

tea"...

"El consensc general de los fandticos de todas clages \k
sociales sentd como articule de f&, que las responsabilida I o
dea del terremoto cafan exclusivamente sobre la heterodoxis B
del Director Supremo, (B, O'Higgins) sus reformas civiles
¥y religicsas y la benevolencia con los extranjeros herejea™,

Fué entonces cuando Frai Camilo Henriquez, para demostrar

al pueblo el error en que estaba, publicé en "El Mercurio

de Chile™ del 2 de Piciembre de 1822, una explicacién ciep

tifica del terremoto. Comienzaz diciendor ";Qué terror es

este, ciudadnnog, que aln tiene sobrecogidos muestres corg

zones? gSerd tan firme el triunfo del miedo contra la ra-

zén? .., (4y! La religidn,esa hermosa de un Dios Paternal,

tiene por lo mds dulce e importante de sus atributos, el

consuele de sus bondades en medio de las amarguras de la

vida. Fo es ella el azote de un Dics terrible"... y conti

niiza "Cuando El ha querido vengar un crimen en los misera=-
bles mortales, siempre les previno con la amenaza del cas-
tigo"... "Una pirueba que el terremoto de la noche del 19
no ha sido efecto de su ira, sino de esa voluntad permisi-
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va que no respondsa™ ¥y se hace la pregunta: ";Porqué habia
de querer descargarla (la ira) el Sefior sobre las torres

de los templog?"

Zamilo Hanriquez da a continuacién la expliicacién
cientifica diciendo! "En efecto, la fermentacidén de los com
bustibles, qre abrasan le interior de la tierra, el ayre
enzerradn en ella, dilatade por sus sircondios, ¥y que hace
considerrbles srz-fuerzes para ensancharse y huir ... el agua
reducida a vapores, ¥y que lleva con prodigiosa fuerza quan-
to ge opone 1 su expansidén: he aqui los agentes que origi-
nan el terremcto, ¥y no el propdsito de un Dios que tenga
el placer de haber fijado cierto nimeroc de afios para levan
tarse de mal humor como los hombres Hiiticos y complacerse
en ver por el momento desgarrar sus carnes & los que no fue

ron despedazados por el terremoto®.

"Sean pues las inflamaciones de las materias combusti

bles, o sea el fuego eléctrico la causa de los terremotos",

En otro nlmero del mismo periédico leemos en un remi-
tidoe de Villarroel que dice: "Los temblores de tierra no

tienen una conexidn necesaria con nuestras culpas".

Afios mds tarde el pueblo explica el terremoto y mare-
moto que azold el puerto de La Concepcidén en 1835, como pro
ducide intencionalmente per indios expulsados de la ciudad
que por venganza habrian obstruide el criter del volcén An

tuco para que reventara en el puerto,

Aristdteles explicaba el terremoto ¢omo producide por
el roce del viento sobre la tierra y por el chogque de este

contra las paredes de las cavernas del interior de la cos-
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tra terrestre,

En otra teoria se establecis que los terremotos eran
producides por las erupciones volcénicas, pero se ha com-
probado que sdlo el cinco por ciento de loa temblores va

acompafiado de actividad volecdnica. BSe buscd la explicacidn

del terremoto en el escurrimiento violento del magma por
cavidades internas o derrumbe de estas, pero para que se
pueda desarrollar la energia capaz de producir un terremo

to las cavernas tendrian que ser de enormes dimensiones,

La teoria de la compensacidn de la isostasia supone

la costra terrestre dividida en prismas de igual base, que

flotan en el magma, Los prismas de menor densidad son més
altos y forﬁan las montaflas que debido a la erosién, se ali
vianan y tratan de subir y el prisma, sobre el cual se de-
rosita el material arrastrado por el agua, baja producién-
dose un traslado del magma hacia las montafias, El movimien

to de los prismas y el traslado del magma producirian los

terremotos.

Es evidente que el terremoto tecténico es la trepida=
¢idn producida por la fractura de la costra terrestre, o
por resbalamiento de una capa sobre la otra, pero se desco
noce la fuerza que produce la presidén o energia y el fend-
meno externo que la pueda deagatillar. La delgada costira
terrestre que flota sobre el magma pastoso, tiene movimien
to lento y en la costa de Chile se han podido comprobar

solevantamienteos en el norte y bundimientos en el sur.

Con la nivelacién efectuada por el Instituto Geografi
co Militar entre Talcahuano y Cauquenes en 1935 y repetida
en 1939, es decir despues del terremoto de Chillin, se ve-
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rificé un hundimiento hasta de 50 centimetros en la parte
comprendida entre Talcahuano y Concepcidn, la estabilidad
de la Cordillera de la Costa y un solevantamiento del Valle

Central hasta una altura de 2,70 metros,

El naturzlista Darwin pudo conprobar un solevantamien
to de la iala Quiriquina, producido por el terremoto del
dfa 20 de Febrero de 1835, Al 1legar a la isls, dgce dias
despues del sismo, vid en la coata una faja con moluscos
¥ algas marinas en descomposicidén por haber guedade fuera
del agua. Darwin, para demostrar solevantamientos anterig
res, llama la atencidn al hecho que en la costa de Chile ¥y
a cierta altura sobre el mar hay conchales o sea acumula-
cién de conchas marinas, lo que comprueba que esas zonas

han sido playas. Esta afirmacidn ha side discutida por

otros naturalistas, que afirman que estas conchas son mo=-
luscos que sirvieron de alimento a los indios, como lo de

muestran las puntas de flechas y restes de utensilios que

se encuentran entre ellas, IEstd claro que algunos concha
les son dejades por indios, que se alimentaban de produc~
tos del mar, pero hay otros que son restos de animales ma-
rinos que han quedado en seco debido a un solevantamiento

que produjo el retiro del mar. Basta observar las terrazas
gue =ze ven en la costa de Chile, principalmente al norte

de Valparaiso, para darse cuenta que en su tiempo fueron
playas,
Deapués del terremoto gque sacudid el Puerto de Valpa-

rafso, el 19 de Hoviembre de 1822, Lord Cochrane comprobd

un solevantamiento de la costa y en su inferme dice gque
Mina parte de la costa se ha elevado 3 pies a lo menos go=-

bre el antiguo nivel”,
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Los informes sobre el terremoto de Iquique de 9 de Ma

yo de 1877 dicen que se comprobaron cambios en el fondo del

mar,.

El ingeniero Lorenzo Sundt hizo interesantes estudios
geoldgices en la zona norte de Chile para comprobar los &g
levantamientos y hundimientos que ha experimentado la coa-
tra terrestre en esa regién y el resuliado lo publicéd bajo
8l titulo "El {iltimo hundimiento y solevantamientc en la
Cordillera de los Andes" en el Bol,Soc.Nac.Mineria, aflo XXI,

Vol. VI 18%4 pag.42.

El sefior Otto Harnecker ha publicado numerosos artfcu
los con sus observaciones relacionadas con los efectos de
los terremotos y da pruebas de que la costa de Chile se ha

solevantado con varios terremotos. "Estudios sismicos. I

Solevantamiento de la costa en el terremoto del 16 de Agos
to de 190, II El solevantamiento de la costa es la causa

directa de los terremotos'", El Progreso, Cabildo, Enero

14 de 1914.

En otras publicaciones el sefior Harnecker ha expues-
to teorias sobre el origen de los temblores, por ej, "Terre
motoa y temblores"™, Valparaiso 1880 y "Terremotos y Temblo
res", I Una teorfa rara (Falb.)., 1II la teoria de la cria-
talizacién" El Bohemia, La Ligua, Mayo 28, Junio 1, 4, 11,
15, 1892, Y "Terremotos y temblorea" Santiage 1895 "Das
Frdbeben von Tocopilla 9 Mai 1877" (Traducido del espafiol
por R, Franck, PFrankfurt, 1877).

De los estudios que se han hecho para encontrar la cay

sa de los terremotos se supone que la delgada costra terreg
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tre, debido a una contraccifén o sometida a fuerzas internas,
se fractura. Las dogs partes colindantes reshbalan una res-—
pecto a la otra, produciendo una’falla. El traslado de es
tas partes puede ser solo en el sentido horizontal, como

se ve en la Fig.l en que una parte del cerco de un camine
se ha trasgsladado 3 metros con respccto a la otra parte, o
1a quebradura de las hileras de naranjos, producidas las
dos en el Imperial Valley, California durante el terremoto
de 1940. En esta regidén las fallas son superficiales,

mientras que en Chile se producen a 100 kilémetros de pro-

fundidad,

Chile es un pais sismice que esti ubicade en el 1lama
do Anillo de Fuego Circumpacifice, formado por la Cordille
ra de los Andes de Norte y Sud—Américz, las islas Aleutia-
nas, Japdon y Ocveanfa, Fig. 2, En estas montallas estén agru
pades leos velcanes, que én su mayor parte se encuentran en
actividad y producen los sismos de origen pluténico, pero
como ademids toda la zona es inestable, las capas que forman
la costra terrestre, resbalan preduciéndose los terremotos

tectdnicos.

Las leyendas de los araucanos nos muestran que Chile
ha sido siempre un pais sismico, pero no tenemos datos mis
precisos de los terremotos acaecides hasta la llegada de
los conquistadores, que los citan en leg informes enviados
al Cobiernc de Espafla. Estos datos aungue no tienen valer

cientifico, son importantes para estudios eatadisticos,

Siendo el terremoto un fendmeno desastroso que produce
pdnico, es natural que el hombre trate de predecirlo para
ponerse a salvo y por eso busca la relacidén que puede tener

" T T ? T e -

- ~
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el sismo con la posicién de los astros, o con fendmenos
atmogféricos. Sin embargo no comprueban sus predicciones,
siendo una excepcién Rodolfo Falb, que tratd de verificar
sus anuncios publicando en Valparaiso un folleto con los
prondsticos para 1878 y como obtuvo resultado negativo, res

conocid su error,

Montessus de Ballore, al llegar a San Salvador, se ad
miré de la frecuencia con que la gente de ese pais anuncia
ba los temblores y le escribe a M, Coinu, que estaba en
Francia "que cree que seria ficil obtener una ley clentifi
ca de ese conjunto de suposiciones™, Pero después de un
estudio detenido, le vuelve a escribir lo siguiente: "Fi-
nalmente he llegade a la negacidn absoluta de la posibili
dad de predecir los temblores de la tierra, ¢ a 1o menos

en ¢l estado actual de nuestros conocimientcs,

Mucho se ha escrito sobre los prondéstices del terremo
to del 16 de Agosto de 1906 y Montessus de Ballore le dedi
ca un capitulo especial en su cbra "Historia Sismica de los
Andes Meridionales" V parte, pag. 381 con el titulo "La su
puesta prediccidén del terremoto por el Capitan de Corbeta
D, Arturo Middleton". Montessus reproduce la carta de Mid @
dleton, publicada 10 dias antes del terremoto, que segin
81, es ambigua, pues pronostica fendmenos atmogféricos y
sismicos y termina diciendo que "cientificamente hablando,
hubo so0lo une coincidencia fortuita entre una prediccidn

falta de base y un fenbmeno natural,

Posteriormente el capitin Middletoh y el capitin Coopar
hicieron otros prondsticos que no se rezlizaron y finalmen-
te en 1911 el capitdn Middleton le escribié a1 Sr, Montessus

"para retractar todas eus opinlones respecto a la posibili-
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dad de prever los Fendmenos sishidos y meteorolégicos por

medio del métdde del capitdn Cooper",

Fara hacer estudios con base mis cientifica se hizo
neccsario el uso de instrumentos pues las observacicnes per
sonales resultaban poco precisza, El primerc que ided un
8ismoescopo, 0 soa un instrumento que deja constancia de un
sismo, fué Choke de nacionalidd china, en el afio 136, fig.
3 ¥ que se corponia de un péndulo de masa esférica, coloca
do dentro de una esfera hueca y de tal manera, que al pro-
ducirse un temblor, la oscilacidn bota una o varias de las
8 esferas chicas colocadas cada una en el hocico del dra- -
g6n, Estags esferas al caer lo hacen en el hocico do un sa
po. Seglin la easfera gue cayera, se pretendia tener la di-

reccidn en que venian las oscilaciones del temblor,

El primer sismoscopo que se empleS en Buropa, fué cong
trufdo por el cientifico francés De Haute Peuille en el afio
1705, Este instrumento, fig.4, tenia en el centro un plati
llo con mercurio, que al producirse la oscilacidén de un
temblor, sc rebalsaba por una de las ocho canaletas radia-
les dejando congtancia de la direccién del opicentro, Pog
teriormente estos instrumentos fueron perfeccionadog para -
gue dejaran anotada la hora a la cual habia temblado, emplean
do para ello un cilindro que al caer per la trepidacién,

detenia un péndulo de un reloj,

En la obra de A. Sieberg titulada "Geologische, Physik
alische und Angewandt Erdbebenkunde"” se cita a I.M. Gillis
como autor de importantes modificaciones hechas en los sis
moscopos., Dos de sus sismdgrafos fueron traidos a Chile
por este cientifico, cuando vino como Jefe de la Expedicion

norteamericana. El informe saobre los trabajos efectuzados
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por esta expedicidén se publicé baje el titulo "U,S, Astro
nomical Expedition to the Southern Hemisphere 1849-50-51-
52 " y en la pig. 508 Vol,I, Gillis dice que han instalado
dog sismdgrafos y al tratar del terremcto del 2 de Abril
de 1851, da la hora del comienzo del sismo, del miximo y
del final con exactitud de segundo, lo que comprueba gue

loz instrumentos le daban inscripciones con indicacidn de

la hora.

Estos dos sismdgrafos funcionaror en Santiago y Sere
na desde Noviembre de 1849 a Septiembre de 1852 y los tem

blores registrados aparecen en el informe,

Gillis hace un estudio de la lista de sismos y llega
a la conclusién que en Santiago bay un miximo de sismos en
ol mes de Abril y en BSerena en Noviembre, diferencia que
se debe, probablemente al pequefioc nimerc de sismos registra
dog ¥y a réplicas, Tambien estudia los efectos luminosos
que acompafian al temblor, pero sin encontrar una explicacidn
satisfactoria, Trata de determinar la velocidad de propaga

cidén de la onda sin obtenerla,

En otra parte de su informe habla de dos clasesz de on
das, una de ellas gue tiene un mevimiento vibratorio en
@entido radial y la otra en esentido perpendicular. Son,

por lo tantc, las que posteriormente se llaman primarias

¥ secundarias,

Como final de la parte sismolégica, Gillis copia las
descripciones de sfectos de terremotos acaecidos con ante

rioridad y publicadas en periddicos locales,

A fines del siglo XIX don José Ignacio Vergara Urzda,
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Fig.5, nombrado Director del Observatorio Astrondémico de
la Universidad de Chile, en reemplazo del sellor Moesta,
que viajé a Duropa, se dedica al estudio del sismo y pu-
blica un interesante trabajo titulado "Apuntes sobre el
temblor del 7 de Julio de 1873"(4nales ds la U, de Ch.
1874, Apéndice t XIVI N°2, pag.3l3-354). Vergara fué el
primero en Chile que determiné la veleccidad de propaga-
¢idén de la onda sismica, aprovechando para esto el temblor
del 7 de Julio de 1873, que se sintid en varias ciudades,
Para obtener meyor exactitud en la hora, hizo llevar lcs
relojes a la oficina del telégrafo de cada ciudad para com
pararlos entre si por variocs dias, y obtener la correcciédn,
el andar de cada uno y finalmente la velocidad de propaga-
cién de la onda, 4Aunque el valor gque obtuvo no es exacto,

es interesante el métode empleado,

Se 1lama la atencidén al hecho que Vergara en Chile
(1873), Oldman en la India (1872-1873) Seebach y Suess en
Buropa, fueron los primeros hombres de ciencia que trata-

ror. de medir la velocidad de propagacidén de la onda sismica.,

Estos estudios los hizo Vergara sin disponer de instru
mentoa apropiados, puesto que los sismdgrafos que recibid
el Observatorio Astrondmico entre el inst{rumental comprado
a la expedicidén Cillis, esiaban "inservibles" y asi lo ex-
presa en un informe de fecha 28 de Mayo de 1881 gque Verga-
ra presentd al Ministro y po=teriormente en una comunica-
cién dices "Misntras no sea posible el uso de aparatos me-
cdnicos que puedan indicar de un mode preciso la duracién,
direccibén y el sentido del movimiento, no es posible espe-

rar ni mediana exactitud en las observacionses",
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In el capftulo V del informe presentado al Ministro
por J.I. Vergara, éste pide se le conceda fondos "para la
adquisicién de un siamdégrafu, aparaio gue sirve para ob=-
gervaciones y estudio de lua temblores de la tierra, que

tan frecuentes son en nueston paiasf,

Fntre laze publicaciones hechas per J,1. Vergara y que

tienen reiacifa con la Sismningia, podcmos ancotar:

- Observaciones meteoroldgicaz, hechas en el Observatorio

de Santiago 1673 - 1881, Tomblores y ruidos subterrédneos,

o

172 Santiago, :664.

- Apuntes sobre el temblor 4el 7 de Junio de 1873, Anua~

rio de la Of. Cent.Meteoroldgica, Sanitiago de Chile. Afios

30 y 40, 313 Santicgo, 1673

- Temblorss observadcs en Rengo, 1898 - 1903 (manuscrito

inédico).

- Memoirc de directeur de Li0bservatoire de Santiago, sur

la theoric des tremblement de terre., C.R,Ac,Sc,Paris LXIX
1869.

~ Observaciones meieorclds:sas practicadas en el Observa-
torio Nacional ¥ ei faro dc Valperaiso durante el afio 1865,
Temblores, An.Uaiv. de Ch. .IaJIII 39, afic 1867 id.XXX, 233
afios, 1868 y 1667, id XXXV p,IIT.

A fines del siglo XIX los hermanos Clark, ingenieros
que perforaron sl tinel del F#¥.CT. trasandino, obsequiaron
al Observatorio ‘stronbmice un sismégrafo (fig.6) de cons—
truceidn ingiesa y que funcioné hasta 1908 en el Observato
rio Astrondmico de la Universidad de Chile. Los datos de



13.

los temblores registrados estin incluidos en las publicacig

nes del meficr Montessus.

Este sismdgrafo es un néndulo P (pag.6), combinado con
un péndnle invertido Pi que alarga el periodo de oscilacion,
Una palancs vertical apoyada en el centro de la masa P y
gque gira en torno de una suerengiin cardan g, lleva en la

parte superior una palanca } gue inscribe los movimientes

horizontales sobre una plara de vidrio ahumado.

En fig., 7 se muestra i: inseripcién del terremoto del

16 de Agosto de 1906 hecha por eate sismbgrafo,
La hora se toma con reio] de bolsillo,

Posteriormente se conzlcruyen sismdgrafos que descompo
nen el movimiento de la tierra en sus tres componentes ¥y
la inscriben sobre una faja de papel enrcllada en un tambor

en movimiento constanie, La hora se anota automiticaments,

baciendo marcas cada minute (fig.7z).

Con ol terremoto del 15 de Agosto de 1906, que asold
el centro del pais, se vié 1la necesidad de crear un Ineti
tuto que estudiara estos fendmenos, y el sefior Valentin
Letelier, Rector de la Unlv:rcidad de Chile, en sesidn del
Consejo de Imstruccidn Pivlica, del 9 de Noviembre de 1906,
propuso la creacidn del Sarvicio Sismolégico, el cual que=
dé establecido por decreto .1 9 de Junio de 1908 (Ver Bo-
letin 1906~07-08 pag.190). Poateriormente se le 1lamé Ob-
servatorio Slamolégico y en 1942 Instituto Sismolégico.

Para organizar y dirigir este nueve Servicio se contrg

t6 al sismélogo francés Conde de Montessus de Ballore, por
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decreto n? 5844 de 26 de Septiembre de 1907.

Fernando Conde de Montiessus de Ballore, fig.8, nacié
en Dompierre, Prancia, el a»: 1851 y vivid en un ambiente
de cientificos. Siguid prinero la carrera militar y en
1879 ge le nombrd jefe de 1= Migidr Militar en San Salva-
dor, pais muy sismico, 1lo cual lo indujo a interesarse por

el estudio de los terremocton.

De vuelta a su pais natal, Montessus se dedicd a eatu
diar el material sismolégico recolectado por él1 en América
Central y ea el afo de 1906 7mublicd su primera obra titula-
da "Ceographie Seismologique™ y al afio siguiente, un trata-
2o de cardcter diddctico tizulado "La Science Sismologique®

que fud presentado por el ar=u1 maestro viends Bduardo Suess.

Fernando de Montessus llega a Chile y encarga a Buropa

los insirumentcs necesarior ~zra el Instituto.

Fn una de las comunicaciones, Montessus menciona la
conveniencia de instalar urn avarato anuncilador de terremo-
tos gue construia P, Maccioni, del Observatorio del Sena,
que segin el inventor, car:n>ia las corrientes teliricas
que 8o producen con anteri. .'id al temblor, dando el aviso
por medio de la telegrafic .~ .1 hilo. En un artfculo publi
cado en la revista Cosmo:r {» 73 de Abril de 1910 se dice
que egte instrumenio fué n-ialado, perc como no se wvuelve

a mencionar, no debe haber Tuiacionado.

Con losz sismbgrafos encargados se instal§ una estacion
de primer orden en Santiago, Cerro Santa lucia, de segundo
orden en Tacna, Copiapl, qme funciond desde el 14 de Septiem
bre de 1908, Osorno en 190C y Punta Arenas y loes sizmoscopos
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se instalaron en 30 ciudades, repartidos en tode el pais,

Fig.9.

Los sismdgrafes de Osorne y Punta Arenas funcionaron
temporalmente en otros puntos tales como Isla de Juan Fer

nandez, Isla de Pascua, etc,

las inscripciones de terremotos, gque se hicieron en
los gismégrafos ingstalados en Chile, se complementaron con
las que se obtenian de los instrumentos que instalé el Go-
biernc de Argentina en Mendeza (péndulo Bosch Cmori) y Sen
Juan (péndule Collo}, con lcs que tenfa el Gobiernmo del Pe
ri en Arequipa y con las observaciones que se hacian en las

iglas Shetland del Sur,

Para la estacidén sismografica de Santiago se aprovechd
una cuova labrada por los espaficles en el siglo XVIII en
el cerro Santa Iucia, Fig,10-11, que se inauguré en Mayo

de 1909 con los siguientes instrumentos:

~ 1 Sismégrafo Wiechert de 180 kg de masa, para dos compo-
nentes horizontales, Fig,12 y Fig.1l1l-4,

- 1 Sismégrafc Wiechert de 1¢0) kg de masa, para la componen
te vertical, fig.l3 y fig.il-3,

- 2 Sismégrafos Bosch Qmuri, -00 kg de masa cada uno para
una componente heorizontal, Fig,14 y Fig.11l-C,

~ 2 Sismbégrafos Stiatessi, de 950 kg de masa cada uno para
una componente horizontal, Fig.l5 y Fig.l11-D.

-~ 1 Cronémetro mural para marcar la hora en los sismogramas,
Fig.1l4 y Fig,11-E,

- 1 Sismoscopo, Fig.,ll-H,

En las otras estaciones sismoldgicas se instalaron sig
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rfgrafos Wiechert, de 180 kg de masa para las dos componen
tes horizontales y el crondmetro para marcar la hora,

Todos esics sismégrafos son del tipo de péndulo, ampli
ficacicn d:] movimiento de la tlerra por medic de palancas
livianas e inscripcidn sobre papel ahumado, enrollado sobre
un tambor a1ie tiene movimiento rotatorio y traslade lateral.

Las marcas dz la hora se hacen en el mismo sismograma.

Aprovechendo las expediciones cientificas, que estudia
ban las regiones del polo sur, el Servicio Sismoldégico fa-—
cilité a la expedicién francesa, dirigida por el doctor
Charcot (1908-1910) un sismégrafo Wiechert para que hicie=
ran observaciones relacionadas con la estabilidad de la re
gién polar., Fste sismégrafo funcioné 15 dias en la isla
Dacepcién, inmcribiéndose sblo tremores y los otros 9 me-
ges en la isla Petermann en la cual se registraron dos sig

mos, uno de los cuales tenfa su epicentro a 650 km de dis-
tancia, Bol.1909, pag.241.

Eatas obgervaciones sismogrificas demuestran que la
regidén polar es estable, reforzandc de ssta manera, las ob
servaciones hechas por la expedicidn Scott{1902-1903) que
con un sismdégrafo Milne instalado en la bahia Mac Murde en

el mar Ross, registré varios sismos submarinos, pero ningy

no local.

El resultado obtenido por las inacripciones sismolégi
cas hechas por el personal de la expedicidén del Dr. Charcot,
coincide con lo que dice John Milne en su obra "Preliminary
Notes on Observations made with a horizontal pendulum in
the Antarctic Regions" Proc.R.Soc.london,A, LXXVI 284, 1905.
Trad., por O,Bitter "Die Erdbenwarte™ IV 1904-1905. FEn esta
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publicacién se llega a la conclusién que la regidén "Great
Barriere" es asismica, puesto que el sismégrafo, colocado
carca de los volcanes Erebus y Terror en la bahia Mac Murdo,
Mar de Ross, »sgistrd eén 1902-1903, 73 telesismos, todos

de la zegifn comprendida entre la Midrtica y Fueva Zelan-

dis y ringun sismo local,

4 prinecipios del afio 1911 el GSupremo Gobierno, confor-
me a las sugevencias de los directores del Institute Qeofi-
gico y del Servicio Sismolégico, envié con la Cordeta Bague
dano un sismigrafo Bogch Cmori componente horizontal de 100
kg de masa a la igla de Pascua para que se hicieran estudios

sismolégicoz. Bol,n®III pag.397.

Lz estacidn sisndgrifica se establecid en el Puerto
de Mataveri, situade al pie del volcén apagado Rana Kao y
funciond del 25 de Abril de 1911 al 5 de Mayo de 1912, re-

glstrindose 65 dismos.

Comparande las distancias epicentrales de los sismos
dadas en el cuadro del boletin y comparadas con el mapa de
epicentroa de terremotos ubicados en el Océano Pacifico Sur,

que se incluye mis adelante, vemos que se habian registredo:

~ 32 sismos del grupo ubicado al S,S.W, de la isla y hasta
55J km de distancia,

- 15 siamog del grupo ubicado al S de la isla y a distancias
comprendidas entre 550 a 1000 km.

~ 8 sismos del grupo ubicado al 8.S5.E. de la isla y a dis-
tancias comprendidas entre 1100 y 1600 km.

~ 2 sismos, uno a 3200 y el otro a 3664 km de distancia.

Es importante gque ninguno de los sismos registrados

fud sentido por el hombre en la isla.
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Efa necesaric conocer las zonas sismicas de Chile y
reunir datos para poder efectuar estudios estadisticos, por
lo tanto, el sefior Montessus eatablecié el servicio ds ob-
servacionea mersonales, al cual colaboraron 550 personas
repartidas en todo el pafs y que enviaban a la coficina cen
tral, una vox al. mes, la lista con los sismos sentidos, in
dicando 1a fecha, la hora, la intensidad y otras cobeervacio
nes que pudieran ser de interés. Asi se pudo comprobar que
en el primer semestre de 1909 se produjeron en Chile T40

temblores senzibvles al hombre, o sea 2 por dia aproximda-

mente,

Como complemento a este trabajo el sefior de Montessuas
recolecté datos de terremotos acaecidos con anterjoridad a
su llegada, pvera lo cual revisé la documentacidn antigua,
que enviaron los congquistadores al Rey de Espafia y las na-
rraciones de viajes de turistas, que pasaron por América.
Este material aparece publicado en los Anales de la Univer
gidad bajo el titulo "Historia sismica de los Andes Meridig
nalea .al Sur del paralelo 16°" y en el "Boletin Sismolégi-

col, . .
Hagta el comienzo del siglo XX loas paises de América
del Sur, tales como Chile, Argentina, Perd y Bolivia, solo
habian realizado estudios siemoldgicos aimlados y con el
objeto de efectuar un trabajo en conjunto, el 25 de Diciem
bre de 1908 se reunieron en Santiage repreassntantes de las
cuatro naciones en un Congreso Cientifico Panamericano, en

el cual se establecieron las bases de la "Asociacidén Sismo

légica Sud Andina,

El acta de la conferencia, que hubo entre los delegados
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de los cuatro pafsest

Sr. Francisco Porro di Somenzi por Argentina

Sr, Ballivian ~ por Bolivia
fr, F, Montessus de Ballore - por Chile
Sr, Guillermo Timayo -~ por Peri,

el 3 de Enero de 1909 aparsce en Boletin Sismolégico 1906-
07-08, pag. 193.

Desgraciadamente esta Asociacién no dié el resultado

egperado,

la Asociacién Internacional de Sismologia, de la cual
Chile formaba parte desde su fundacidén en 1902, tuvo una
importante reunidn en Manchester del 18 al 22 de Julic de
1911, en la cual nuestro pais estuvo representado por el
afamado profesor suizo A. Forel de Morges, En esta Asam~
blea a la cual asistieron cientificos ds nombre, se discu-
tieron importantes prodlemas y se puede decir que la Sismo
logia se independizd, pues hasta esa fecha, se la hacia dg
pender primerc de la Meteorologia y despues de la Geologia.
Véase Bol,n® IV 1912, Memorias pag.Z23.

Para dar a conocer la Sismologia en Chile, el sefior
Montessus de Ballore, dicté un curso scbre Sismologia para
los estudiantes de Ingenieria y Arquitectura de la Univer-
sidad de Chile, con lo cual tuve ocasidn de divulgar los
conocimientos que se tenian en otros paises sismicos sobre
el proyecto de congtrucciones antisismicas, o sea resisten
tes a los efectos destructores de los terremotos., Por de-
creto n°105 de 18 de Enero de 1969 se imponia la asisten~

cia obligatoria a este cursc a los alumnce de Ingenieria ¥y
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Arquitectura y por decreto n°44l se reorganizd.

Meontessus comprendié que era indispensable divulgar
la ciencia sismoldégica ¥ en 1911 publicé una pequefia obra
titulada "La Sismologie Moderne" y son numerosos sus artf
culos que wparecicron en diferentes rovistas francesas, ita
lianas, mejicanas, espafolas, etc. 4si por ejemplo Armand
Benier, Jefe del Servicio (eoldgico de Bélgica, en un follg
¢o dedicado a recordar la obra de "F.J,B.M. Bernard Comte
de Montessus de Ballore"™ 1923, publicado en Louvain en 1923,
da una lista de 149 articulos sueltos y libros publicados
en los afics 1884 a 1921,

LISTA DE PUBLICACIONES DE FERNAND-JTAN-BAPTISTE MARIE
BERNARD CONCE DE MONTESSUS DE EALLORE (1851-1923)

¥o se incluyen nublicaciociies hechas para el Servicio
Sismeldgico gque son: "Boletin del Servicio Sismolégicoe',
"Historia Sismica de los Andes Meridionales al Sur del Para

lelo 16" y "Bibliografia General de Temblores y Terremotos".
ABREVIACTIONES

A,3,P.N, - Archives dea Sciences Physiques et Naturelles,.
Supplém. a la Bibliotheque Universelle, Geneve.

A,5.3,B, - Annales de la Socidté Scientifique de Bruxellss.
Iouvain.

C.R. - Comptes Rendus hebdomadaires des seéances de 1!
Académie des Sciences. Paris.

M.5.A.A, -~ Memorias y Revista de la Sociedad Cientifica
Antonio Alzate, México,

R.Q.8, - Revue des Questiona scientifiques, Louvain,

R.S. ~ Revue Scienfifique, Paris,
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Sur les lueurs crépusculaires observées a San-Salvador
{Amérique Centrale). C.R., +.XCVIII, pp.761-762,
Temblores y erupciones volcdnicas en Centro~Américs,
San Seglvador, in-8¢,

Sur des nouvelles lueurs crépusculaires observées
récenment dans 17Amérique Centrals{1884), C.R.,t.C,
PC.191,

Sur les itremblements de terre et les érqptions volca
nigues dans 1'Amérique Centrzle, C.R.,t.C,pp.1312-1315,
Leg volcans de 1'Amérigue Centrale, R.S.,t.35,pp.804-
807.

La conztitution interne du globe et les volcans. R,S.,
t.38, pp.369-371.

Note sur la méthode de recherche de la corrélation en
tre deux ordress de faits, C.R.,t. CIV,pp.1148-1149,
Tremblements de terre et éruptions volcaniques au
Ceontre--Amérique. Mém.Soc,scientifiquehatur,Saone-et—
Ioire, Dijon, in-4°,

Sur la répartition horaire des séiasmes et leur relation
supposée avec les culminations de lz lune, C.R.,t.CIX,
pp.327-330 et 392,

Etude sur la répartition horaire diurne-nocturne des
séismes et leur prétendue relation avec les culmina -
tions de la lune., A,.S8,P.¥,, 3me.pér.,t.XXII,pp.409-430,

M,S.A.A.,¢.1I1, pp,105-221,
Sur la répartition saisonniere des séismes.C.RH,t.CXII,

rp. 500-502,
Etude critique des lois de répartition saisonniera des

séismes, M.S.A.A.t,.IV, pp.277-292,A.5.P.N,,3ma,pér.,
t. XXV, pp.5C04-517.

Tniversalité et nécessité de la loi newtonienne de 1!

attraction, R.S.,%.48, pp.786-787.
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la Suisse Sismique., A.S.P.N,,t.28,pp.31-39.

La France et 1'Algérie séismiques. Ann,Mines,Paris,

9me série, t.II, pp.317-328, pl. IX-X.

México sismico. M,S.A.A,,t.VIX, pp.49-60,(Rés.pp.59-60)
Sur la recherche des conditions géographiques et géo-~
logiyues caractérisant les régions a trembiements de
terre, C.R.,t.CXIV,pp.933-935.

Effets des tremblements de terre sur les constructions
et moyens d'y remédir, Revue du Génie Civil,Paris.Bol,

Mens.Obgerv,Meter.Mexico, 1896, p.37.

- L'Europe Centrale séismique, 4,3.P.¥., 3me pér. , t.

XXXI, pp. 5-20.
Le monde scandinave séismique. Geol,Fir.For,3tockholm,

t.XVI,pp.225~230,

La Peninsula Ibérica sismica y sus colonias, Ann.Scc.
Hist.,Natur.Madrid, +.23,pp.175-184.

Sur {a rose séigmique d'un lieu, C,R.,t.CXVIII,pp.724-

7286,
L'Italie séismique. 4,5.P.N.,3me pér.,t. XXXIII, pp.

313-61,

Sur une évaluation approchée de la fréquence des
tremblements de terre a la surface du globe,C,H.,t.
CXX, pp.577-579.

Relation entre le relief et la siemicité.C,R,,t.CXX,
Pp.1183-1186, Ciel et Terre., Bruxelles,t,XVI,pp.232-

236,
Relation entre le relief et la sismicité.A.3.P.N.,3me

pér.,+.XXXIV, pp.113-133,
Sur une limite supérieure de 1l'aire moyennec ébranlée
par un tremblement de terre, C.R., t.CXXI, pp.434-435,
Les Indes Néerlandaises sismiques. Natuurk,Tijdschr,

Nederl,Ind,Batavis,t,LVII,pp.347-360.

1896 -Seismic Phenomena in the British Empire. (Translated
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by L.L. Belinfante). Quart,Journ,Geol,Soc,london, 1896,
Vol, III, N*208, pp.651-668, pl.XXA-XXXIII,

Le Japon sismique. A.S.P.N.,4me pér.,t.IV,pp.125-146

et 209-230, pl.III,

Relation entre la fréquence des tremblemegts de terras
et levr intensité. Boll,Soc.Siamol,Ital,Modena,t,III,
pp.9-14.

Les Etats-Unis sismiques.A.S.P.N.,4me pér,, t.V,pp.
201206,

L'Amérique Centrale et 1'Amérique du Sud sismiques.
M.S.A.4., t.XI, pp.263-277, pl1.VIII.

L'Asie moyenne sismique, De 1a Chine & la Perse et a
1'Arebie, 4,3,P.N., 4me pér., t.VII, pp.344-348,
Description sismique de 1'Empire russe,Bull.Com.Geol.
Russie,Saint~Petersbourg,t.XVIII, pp.195-223, lcarte.
{Rés.en francais, pp.231-233).

Introduction a un essai de description sismique du globe
et mesure de la sismicité. Beitr,Z,Ceophysik.Leipzig,
vol, IV,pp.331-332,

Le Mexique sismique, 4.3.P,N., 4me pér.,t,IX,pp.253-268.
Geographische Verbeitung der Erdbeben in Mexico, Him=
mel und Erde, 1900. pp.518-559.

Sismicité de la péninsule balkanique et de 1'Anatolie.
Bull.Com,Géol,Russie,St.~-Pétersbourg, t.XIX, pp.31-53
(En russe, résumé en francais).

La Grecia sismica. Boll.Soc,Sismol,Ital,Modens,l1900-
1901, vol,VI, pp.l115-130,

Romania gi Bessarabia sismice (laRoumanie et la Bessa
rabie sismiques),inal,Int.Météorol,alRomaniei.Bucarest,
t., XVI1I, part,2, pp.57-75.

Sur 1'impessibilité de représentsr par des courbes iso
phygmiques, ou d'égale fréquence de séismes, la répar-
tition de 1'instabilité dans une région sismique donnée,
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C.R., t.CXXXIII, pp.455-457.

1901 = De seismen der Philippijnen. Natuurk, Tijdschr,Nederl,
Indie, Batavis, t.LXI, pp.40-50.

1901 - Les Océans sismiques. A,S.P,N., 4me pér,,t.XI,pp.96-98.

1902 - La premiere conférence sismologique internatiocnale de
Strasbourg. R.S., 4me sér., t.18,pp.481-489,609-614,
M.3.4.4,, t, XIX, Revista, pp.12-27.

1902 -Les manifestations volcaniques et sismiques dans les
Antilles, Rev,Gén.Scienc.pures et appliq.,Paris, t.13,
pp.669-674,

1902 - Les tremblements de terre de plissement dans 1'Erzre-
birge, C.R.,t. CXXXIV, pp.96-98

1902 - L'Erggebirge géologico—sismique. A.S,P.N,, 4me pér,,
t.XIII, pp.375-395.

1902 - Non-existence et inutilité des courbes isophygmiques
ou d'égale fréquence des tremblements de terre, Beit,
Z.Geophysik,Leipzig, t.V, pp.467-485.

1902 -SZur 1l'influence des plissements armoricains dans le
Nord-Ouest de la France et dans le Sud de 1'Angleterre,
C.R.,t. CXXXIV, pp.786-788. Bull.Soc.Belge Géol,Bruxel
les, t. XVI, p.215,

1902 - Ueber das vermeintlich regelmisaige Fortschritten des
Epicentrums bei Erdbeben mit zahlrsichen Nachbeben.
Die Erdbeben Warte, Laibach, t.II, pp.15-1T.

1902 - Sur les causes générales d'instabilité sismique dans
1'Inde, C,R,, t,CXXXV, pp.598-600,

1902 - La théorie sismico-géologique du Déluge, par Suess,
R.Q.3., 3me sér., t.II, pp.577-589.

1903 -Archéologie ot sismologie. Cosmos, Paris, 1902,N°935,
r.817,

1903 - Archéoclogie et sismologie, Bull,Soc.Belge Astronom,
Bruxelles, t. VIII, pp.24-28.
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1903 « Sur les anomalies de la pesanteur dans certaines ré-
gions instables, C.R., t. CXXXVI, pp.705-707.

1903 - Considerazioni a proposito dei terremoti della wvallata
del Po, Boll.Soc.Sismolog.Ital.Modena,1902=1903, vol,
VIII, pp.241-243,

1903 -~ Les animaux prévoient-ils les tremblements de terre?
R.Q.8., 3me sér,,t. IV, pp.228-215.

1903 -Essai sur le role esismogénique des principaux acci-
dents géologiques, Beitr.Geophysik, Leipzig, t.VI,
pp.21-41,.Bull, Soc,Belge Géol,t,XVII,Traduc.et reprod,
0. 49-68,

1903 - La deuxieme conférence gsismologique internationale de
Strasbourg, R.S.,4me sér,, t.XX, pp.609-614,

1903 ~ Sur les régions océaniques instables et les cotes a
vagues sismigues., A.S.P.N., 4dme,pér.,t.XV,pp.640-660,
M.S.A.A., t.XX(Rev.)}, pp.28-33.

1903 -~ Relations géologiques des régions stables et instables
du Nord-Ouest de 1'Europe. Premiere partie: Iles Bri-
tannigques et Bretagne. 4,95,8.B.,t.X{VII, 2mpart., pp.
216-262,

1903 = Sur 1l'existence de deux grands cercles d'instabilité
gismique maxima, C.R., t.CXXXVI, pp,1707-1709.

1904 ~ Ephémérides sismiques et volcanigquesidécembre 1902,
janvier-février, mars, avril, mei, Jjuin, et aout 1903,
Ciel et terre, Bruzelles, t.,XXIV, pp.155-161, 209-210,
263~267, 310-313, 363-365, 4142445,463-464,512-513 et
563-565.

1904 - Les relations sismico-géologiques de la Méditerranée
Antillienns, M,S.A.A., $.XIX, pp.351-373.

1904 -Sur les tremblements de terre des Andes méridionales,
C.R,, t.CXXXVIII, pp.106-108,Bull,Soc.Bzlgs Géol,, t.
XVIII, proc,=-verb., pp.34-35.
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Les Andes méridionales sismiques, Bull.Soec,Belge Géol,
t. XVIII, mém., pp.T79-105.

Sur les tremblements de terre de la Roumanie et de la
Begsarabie. C.R,, t. CXXXVIII, pp.830-832,

Sur lea conditions générales de la sismicité des pays
bartaresques, C.R., t.CXXZVIII, pp.1443~1445.

Les relations sismico~geologiques du massif barbares=-
que. A.S,P.N., 4me pér., t. XVIII, pp.135-159,

la sismicité, critérium de 1'age géologique d'une
chain ou d'une région, C,R.,, t.CXXXIX, pp,318-319, Ciel
et terre, Bruxelles, t. XXV, pp.464-466.

Sur la coincidence entre lea géosynclinaux et les grands
cercles de sismicité maxima, C.R., t,CXXXIX, pp.686-687.
Géosynclinaux et régions a tremblements de terre, Es-
quisse de géografie sismico-géologique, Bull.Soc.Belge
Géol,, Bruxzelles, t.XVIII (Mém), pp.243-267.

Les visées de la sismologie moderne., R,Q.S., lme,sér.,
t. V, pp.461+481.

Handbuch der Erdbebenkunde, par Aug. Sieberg,Analyse.
R.Q.S. 3me sér,, t.VI, pp.629-633,

Ioi générale de la répartition des régions sismiques

a la surface du glove, C,R.,2me Confér.Séis.intern.
Leipzig 1904, pp.325-334.

Segunda conferencia sismolégica internacional, An,Mu-
geo Nac. San Salvador, t.I, pp.351-361.

The seismic Phenomena in Britisk India, and their cop
nection with its Geology, Mem,Geol,Surv,India,lalcutta,
vol, XXXV, part.3, pp.l53-194.

Les relations sismico-géologiques de la Méditerranée
antillienne. M.3,4,4.

Ephémérides gismiques et volcaniques: septembre 1903,
gout 1904, Ciel et Terre. Bruxelles, t. XXV,pp.18-19,
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67, 112-114, 162.164, 220-221, 319-320, 370-371, 420-
422, 462-363, 522-523 et 569-570.

Le tremblement de terre du Pendjab, le 4 avril 1904.
Ann,Géogr.Paris, t,.XIV,pp.259-264.

La Roumanie et la Bessarabie sismiques, Ann,Inst.Met,
Romaniei, Bucarest, t.XVII, B, p.5T7.

Les relations des tremblements de terre avec la géolg
gie et la tectonique du sol en France. Bull,Soc.Hist,
Natur.Autun, Autun, t.XVIII(mém) PP.339-366.
Ephémérides sismiques et volcanigues: Septembre 1904
a aout 1905, Ciel et Terre, Bruxelles, t,XXVI, pp.21-
22, 95-96, 110-111, 164-165, 215-216, 269-270, 321-322,
372-370, 420-421, 470-471, 527-528 et 579-580.

Ltart de batir dans les pays a tremblements de terre,
L'Architecture, Pans, t.XIX,

El arte de construir en los paises de terremotos, 4An,
U, de Ch.,, t.CXIX, p.45%, 1906, y t.CXX,p,79, 1907.
An, Museo Nacional, San Salvador, t.I, ép.524-535,
585-6043 t.II, pp.681-687, 729-737, 808-817, 865-872;
t,III, pp.21-29,

Les récents désastres sismiques, Ciel et Terre. PBruxe-
lles, t. XXVII, pp.l107-115.

Leg tremblements de terre, Géographie séismologique,
Préface de M,A, de Lapparent, Paris, 1906, vol,in-8°
de 475 pp., 39 fig. et 3 cartes hors texte. Libr.
Armand Colin,

Les tremblements de terre et les systemos de déforqg
tions tétraddrique de 1'écorce terrestre, Ann.Géogr,
Paris, t. XV, pp.1-8,

Relations géologiques des régions stables et inatables
du Nord-Ouest de 1'Burope, Seconde partie: Centre et
Nord de la France, Allemagne et Boheme, A,5,S.B., t.
XXX, 2me partie, pp.l-66,
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Sur lea prétendues lois de répatitions mensuelle des
tremélements de terre, C.R,, t,CKLIII, pp,146-147.
Bulli Soc. Belge Géol,Bruxelles, %.XX, pp.183-192,
Ephémérides sismiques et volceniquea (septembre 1905~
aout 1906), Ciel et Terre, T.XXVII, pp.19-21, 77-79,
128-13C, 179-180, 288-290, 338-340, 395-399, 448-450,
508-510, 547-549 et 612-614,

Efectos del terremoto del 18 de Abril 1906, sobre lag
caflerias de agua y las acequias de la ciudad de San
Francisco(California). Santiago de Chile, 1 vol,in=-8°,
La Science séismologique. Les tremblements de terre,
Préface de Ed, Suess, Paris 1907, vol,in-8° de VII-579
ppy 22 fig, et cartes dans le texte et hors texte,
Libr. Armand Colin.

Los progresos mids recientes de la sismologia moderna.
An, U, de Chile, t.CXXI, pp.719, Santiago de Chile,
Ephémérides gismiques et volcaniques {septembre 1906,
février 1907), Ciel et Terre, +.XXVIII, pp.21-24, 68~
69, 131-133, 176-179, 224~226 et 274~276.

Earthquakes. An Introduction to seismic geology, by
William H, Hobbs, Comptes rendu, R.Q.S., 3me,sér., t.
XIII, pp.643-646.

Variations des latitudes et tremblements de terre, C,
R., t. CILVII, pp. 655-656.

Sur les principes a appliquer pour rendre les consiruc
tions asismiques. C.R., t, CXLVI, pp.1228-1230,

La topographie sismique des Coast Ranges de {alifornia
et le mouvements tectonique du 18 avril 1906, Ann.
Qéogr. Paris, t. XVIII, pp.341-355.

Sur une interprétation possible des ondes de la phase

principale des sismegrammes. C.R.,t.CXLVIII, pp.200-
201,
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Organisation du Servicio Sismolégico de Chile, C.R.
Séanc., 3me Réunion Comm,Perm,Assoc,Intern.Sismolog.
réunies a Zermate. Budapest, annexe XVI, pp.96-97.
Sur le barographe considéré comme sismoscope enregig
treur. C,R,, t. CL, pp.486-487.

la cismologie moderne (les tremblements de terre),
Paris, 1911, vol, in-8° de XX-284 pp. avec 64 fig. et
cartes dont 16 plus, Lilz Armand Colin.

Sur l'application de la suspensién a la Cardan aux
gismographes. C,R., t. CLIII, 1p.743-744.

Sur la répartition de l'instabilité sismique en Boli
via, C.R., t. CLIII, pp.9388-990,

Asgociation internationale de sigmologie. Réunion de
Manchester, Cosmos, Paris, t.61, p.128., Boll.Soc.Sig
molog,Ital, Modena, t.XVI, pp.228-229,

Sur les phénomenes lumineux particuliers qui accompa-
gnent les grands tremblements de terre, C.R., t. CLIV,
pp.789-791

Fenomeni luminosi speciali che avrebbero accompagnato
il terremoto di Valparaise del 16 di agosto 1906, Boll,
Soc, Sismolog,Ital. Modena, t.XVI, pp.77-102.

1912~ Sur la non-existence des courbes isoséistes. C.R., t,

1912 -

1912 -

1912 -

1912~

1912 -

CLIV, pp.1461-1463.

Sur 1'influence sismogénique des mouvements épirogéni
ques, C.R., t. CLIV, pp.1747-1749.

Sur la constance probable de l'activité sismique mon-
diale. C.R., %. CLIV, pp.1843-1844.

Périodes de Briickner et tremblements de terre destruc
teurs, C.H., t. CLV, pp.379-380.

Tremblements de terre et taches solaires. C.R., t.CLV,
Pp.560-561,

Obgervations sismologiques faites a l'ile de Paques,
C.R., t. CLV, pp.625-626,
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Tremblements de. terrs d'origine épirogénique probable-
dans le Michigan et le Wisconsin, C.R.y, t.CLV, pp.
1042-1043,

Sur les tremblements de terre des provinces baltiques
de la Ruasie (Esthonie, Livonie et Courlande). C.R.,
t. CLV, pp. 1200-1201,

Mégaséismes ot phases de la lune. C,R., t. CIVI, pp.
100-102,

Mégasédismes et saisons. C.R., ¢+. CLVI, pp.414-415,
Tremblements de terre destructcurs et précipitations
atmosphériques, C.R,, t. CLVI, pp.1194-1195.
Tremblements de terre supposés de cevauchement, C.R,.,

t. CLVII, pp. 389-390. .

Sur un essai de gynthese dea phénomenes sismiques et
volcaniques, C.R., t. CIVII, pp. 556-557.

L'oeuvre sismologique de J, Milne. R.Q;8., 3me sér.,
t. XXV, pp.497-530.

Sur un tremblement de terre supposé de chevauchment
(Galipoli, 9 aout 1912), C,R,, t. CLVIil, pp.89-91,
Bur la distribution mondiale de la sigmicité, C.R.,

t. CLVIII, pp. 440-441,

Sur les phénomenes lumineux ayant accompigné le trém
blement de terre de la Rauhe A1b, le 16 fovemdre {911,

CCR- t. CIJVIII, PP-?49"?51|

Sur 1'origine épirogénique probable des thremblements
de terrd du détroit de Cook(Nouvelle 2élatide), C.R.,

t. CLVIII, pp. 1835-1837. )

A problem on seismological geology:! -on the seismogenic
influence of parallel shelf-faults, Seismolog,Soc,Amer,
Bull,, Stanford Univ., t.V, pp.150-154.

Apuntes de Hagiografia,sismolégica segin los Bolandig



1915

1916

1916

1918

1918
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tas, Bol.Sismclog.Chile, Santiago, p.166, Bol,Soc.Sis
molog.Ital, Modena, Vol. XIX, p.376.

Infilusence sismogénique des failles paralleles étagées
de la rainure érythréenne et de celles de la vallée
du Bhin. C.R., t. CLX, pp.346-347.

Du role comparédes diverses nationalités dans les pro
grés de la sigmologie moderne, Boll,Soc,Sismolog,Ital,
Mcdena, vol, XX, pp.263-272, :

Les bases de la théorie géologique des tremblements
de terre, Ann, Ceogr., Paris, t.XXV,pp.401-412.

1° Ta Siemologia de los Autores clésicos griegos y rg
manos, 2° Observacionea de 1914 y 19154 Bull,Serv,Sig
molog, Chile., t,XIII,

Terremoto del afio 1582 en Arequipa y erupcién del vol
cén Omate en el afio de 1600, Rev. Chilena Hist. Geogr,
Santiago, t. XXIV, 39 pp.

Sur les origines de la théorie aristotélicienne des
tremblements de terre, Boll,Soc.Sismolog,Ital,Modena,
vol, XXII, pp.205-224.

Histoire de la Sismologie., R.Q.5., 3me sér.,t, XXEXX,
ppP.29-57, 320-350,

Sur la dépression longitudinale du Chili, C.R., t. /
CLXXII, pp.990-992. ‘

14 Géologle sismologique, Paris, lvel, in-8°,Libr,
Armand Colin,

Ethnographie sismique ot volcanique. (Cuvrage couron

né par 1' Acad.des Sciences)., Paris, Champion.

Para el Servicio Sismoldgico el sefior Montessus publi

c6és Boletin del Servicio Sismolégice, Sismicidad de log Andes
Meridionales al Sur del paralelo 16°, Bibliecgrafia General de

los Temblores y Terremotos.
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Montessus de Ballore continué la ¢confeccién de la lista
de temblores pero esta obra magna no la alcanzé a terminar,
pues la muerte lo sorprendid el 31 de Enero de 1923, quedan
do ademds &tn imprente sus dos obris tituladas "L'ethnologie
sismique et volcanique'" y "Geologie sismique™ que fueron pu

blicadas posteriormente,

Al gefior Montessus le sucedid como director del Servi-
cio Sismoldgico el que fué su Ayudante y colaborador, sefior
Carlos Bobilier, nombrade por decreto N°3300 de 24 de Julic
de 1908,

El sefior Bobilier ingresdé a la Escuela Naval en el afio
1892 y se retird de la Marina de Guerra, con el grade de Ca
pitin de Fragata. Por decretc N°6740 de 30 de Mayc de 1913
fué nombrado Ayudante del Servicio Sismolégico y posterior-
mente Director por decreto NP1677 de 6 de Junio de 1923,
Fué ademis secretaric de la Seociedad Cientifica de Chile,

En el afio 1927 en el Congreso Internacional de la Unién
Geodésice y Geofisica, reunidc en Praga, ae¢ votd un acuerdo
que expresa el desgeo que Chile continue dando la mayor impor
tancia y extenaién posible a las observaciones sismoldgicas,
Para cumplir con ésta recomendacién, en el afic 1929 la Facul
tad de Ciencias Fisicas y Matemdticas aprueba ®l proyecto de
reorganizacidn del Servicio Sismoldgico, preéentado por el
decanc sefior Gustavo Lira., Este proyecto, que comprende la
adquisicidn de instrumental moderno, &s aprobado por el H,
Consejo de la Universidad de Chile en la sesidén del 2 de Di
ciembre del misme afio y enviado al Ministerioc el dia 6 de Di

ciembre, Desgraciadamente no mse pudc realizar,

Carlos Bobilier muere en Julio de 1935 y en su reempla
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zo y por decrety N°446 de 5 dea Agosto de 1935, fué nombrado
Enrique Donoso que desempefiaba el carge de Sismélogo,

el mefior
Log sefiores Bobilier y Donoso continuaron con la ins-
cripcién de sismcsy en las estaciones sismoldgicas Santa Lu-

cia, Copiapé y San Javier y con la publicacidn del Boletin

Sismoldgico.

El sefior Bobilier publicé ademds un articule titulado

"Sismicidad de Chile"(mds detalles en la lista de publicacig
nes),

Después de la renuncia presentada por el geflor Donoso,
fué nombrado director el ingeniero Federico Greve (decreto

¥e 298 de 9 de Mayo de 1941).

Federico Creve, se tituld de ingeniero civil en 1909,
dirigié la conatruccién de obras piblicas y parficulares ¥
fué director de la Escuela de Ingenieria y del Curso de Con

ductores de Obras, el cual organizé. Ocupé varias cdtedras

en diversas facultades de la U, de Ch, y del Politécnico Mi

litar,

En 1948, Oreve es nombrado Presidente del Comité de Sis
mologia del Instituto Panamericanoc de Geografia o Historia y
come tal dirigid las asamblezs en Buenos Aifes, Santiage y
México ¥y consiguid ademds que la sede del Comité func ionara

en Santiago, con lo cual "el Instituto Sismolégico queda a 1a

altura de los otros institutos extranjeros.

Greve forma parte del Comité Nacional del Aflo Geofisico
Internacional A,G.I, y preside el Comité de Sismologia de la

Aramblea que funciondé en Rio de Janeiro.

F g
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Al hacerse cargo de la direccidén del Instituto el ins-
trumenial que funcionaba era anticuado y estaba en malas con
diciones y como era imposible la importacién de modermnos sis
mégrafos drbido n la guorra ewromez. 21 director se traslado
al Obssrvaterio de 13 Pes, 3Zolivia, para sciudiar el problg
ma con el R.P, Descotes y pronto se construyeron en Chile,
sismégrafos con masas de 2000 kg y crondmetros murales que
funcionan regularmente hasta 1z fecha. Con estos instrumen
tos se inztalaron estaciones sismogrdficas en el Colegio de
San Luis de la ciudad de Antofagasta (Julio 1949) en las Ter
mas de Panimdvida en la Universidad de Concepcidn, en el Co=
legio de Don Bosco de Punta Arenas (Enero, 1946), en la Base
O'Higzini de la Antdrtica y en la Isla de Pascua, Fué mejo-
rado el instrumantal de 1z Estacién sismoldgica que funciopa

ba en el Lincco de Hombres de Copiapé.

El primer sismégrafe construido en Chile es de 2000 kg
de masa, amplificacién por palancas e inscripcién sobre pa=-
pel abum2do fig.16. En el muro del fondo se ve el cronéme-
tro construido en nuestrsé taller. Posteriormente se constru
Yyeron sismégrafos semi-portdtiles (£ig.l17) con 2000 kg de ma
sa y amplificacién con palancas (fig.18). Todos estos inst
mentoa y relojes estén funcionando en las diferented estacig-

nes indicadss mAz arriba,

femo 13 cueva del cerro Santa lucia, en que funcioné la
estacién sisacldégica desde 1928, era poco apropiada para el
instrumental moderao, se obtuvo de ia Municipalidad la auto-
rizacién para insialar la nueva estacidn en el llamado Castj

1lo d< Eidalgo ubicado en el mismo cerro,

En 1649 el Observatorio Astrondémico, a solicitud del Iq%
tituto Sismoldégico, conectd un reloj patrdén con la emisora
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Cooperativa Vitaliocia, C,B.67, para que eata marque la hora
oficial, automaticamente con 3 "tip" dados a los 58, 59 y 60
segundos de cada hora. De esta manera es posible corregir
con una radio corriente los crondmetros de las estaciones sig
mograficas de todo el pafs con exactitud de fraccién de segun

do.

La Universidad comprendié que era neceeario dotar zl1 Ing
tituto Sismolégico de instrumental moderno y proporciond fon
dos para adquirir de la fdbrica ASKANIA un sismégrafe, compg
nente horizontal, amplificacién electromagnética e inscrip—

cién en papel fotogrdfico, fig.19.

Do la Coast and Geodetic Survey de Washingion se consi
guid, en calidad de préstamo, un sismdgrafo Wilson Lamison
componente vertical, amplificacidén electromagnética e ins-
cripeidn sebre papel fotogrifico, que funciond en la esta-
¢ién de estudios solares gque tenia el Smitsonian Institut en

Montezuma, cerca de Calama,

Ba 1957 empiezan los preparativos para el Afio Ceofisice
Internacional y el Director forma parte del Comité Nacional
¥ asiste a la Anamblea que se verificé en Rio de Janeiro.

Para poder realizar estudios cientificos, el Comité Na
cional proporciona fondos para la compra de un sismégrafo
Lehner and Griffits, fig,20, de tres componentes, amplifica
cidn electromagnética, inscripcidén sobre pelicula e inscrip
cién autuomdtica de la correccién de la hora del relej de la
estacién con la hora de Washington, Ademis ese compra una ra
dio para corregir la hora con la de Washington y material fo

togrdfico prara los sismégrafos.

En 1957 se consigue de la Universidad de Columbia la
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promesa del envio del insirumental para el estudio de la on
da de perfiodo largo, que se produce durante log terrsmotos y
el sefior Mauricic Ewing viene especialmente para elegir la
ubicacién mdy apropiada para los sismégrafos. El inatrumen
tal llega a Chile en 1958 y se encuentra funcionando en la

estacidén Santa Lucia.

Con este material de sismégrafom modernos el Instituto
Sismolégico tiene una estacidn sismoldégica de primer orden
en el cerro Santa Lucia y puede contribuir con sus observa=

ciones a la Sismologia mundial,

Ios datos de los temblores, obtenidos del estudio de loa
sismogramas, se publican en boletines trimesirales que se en

vian en canje a 120 institutos sismoldgicos,

Log datos de temblores de importancila mundial se envian
por cable a la Coast and Geodetic Survey de Washington, con-
tribuyendo de esta manera a que ésta, ¢on los datos que reci
be de otras partes, pueda fijar los epicentros de los terre-

motos, valor gque ae da a conocer por una postal enviada por

avién,

Para obtener la verdadera sismicidad de Chile se estable
cié el Servicio de Postales Informativis atendide pot mis de
500 personas, que envian a la Oficina Central: el lugar de
observecidn, fecha y hora del sismo, intensidad y estado at
mosférico. Para facilitar la apreciacidn de la intensidad
del gismo sec establecid una escala de intensidad de geis gra
dos, aprobada por decreto N°2167, de 9 ds Abril de 1948, fig,
21,

Los tres primeros grados son para los sismos que no prg

ducen destrozos en los edificios y los tres ultimos para los
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destructores,

De 1942 8 1957 se catalogaron 6077 sismos sensibles al
hombre, pudiéndose comprobar que el mdximo de sismos, o smea
636, se produjo en ol afio 1943 bajando gradualmente a 222 en

el afio 1952 para aumentar en seguida,

El cuadro, fig.22, demuestra Qque . las zonas mis sismi
cas, consideradas en total son las comprendidas entre 27°-

28° y 32°-33° S y que vieron 1107 y 921 temblores respectiva

mente,

Si consideramos los diferentes afios, entre 1942 y 1957,
vemos que el miximo de sismos en cada afio varia de ubicacién,
asi por ejemplo en 1943, el miximo fué en Quillota, en 1946
en Copiapd y en 1953 otra vez en Quillota.

S¢ ha podido establecer gue la relacién entre el niimerc
de sismos de cada grado de intensidad, que se sienten en ca-
da zona, es variable. En Copiapd por ejemplo, se sienten m1
chos sismos, pero de poca intensidad mientras que en Chillédn
es lo contraric. Es como si las superficies de lag capas tg
rrestres, que resbalan, fueran lisas en Copiapd y la energia
acumulada se descargara en muchos temblores chicos; y rugosa
en Chillédn, con lo cual alcanza a acumular energia para deg-

cargarse en un sismo fuerte,

Se ha podido comprobar que existe una relacidén entre lag
cantidades de sismos de cada grado de intensidad. En el gra
fico fig.23, se han aplicado en escala logaritmica, los valg
res resultantes obtenidos por la férmula del sismdlogo japo=-

nés Kimizi Zita,
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NA" « K, en que
¥ - nimero de sismos de cada grado
4 ~ aceleracidn de los sismos

Ky m - constantes,

resultando que, si consideramos los sismos que se han produ
cido en un cierto nuamero de afios y para todo Chile, y se ha
gentido un temblor grade V, se han producide 10 de grade IV,
100 de grade III, 1000 de grado II y 10.000 de grado I. Pa
ra cada zona, por separado, la relacidn cambia como se ve en
la parte baja del grdfico en que se consideran los sismos de

las ciudades Copiapd, Vallenar, Iquique, Taltal, Quillota y
Chillén.

Para mayores detalles, véase el articulo "Estudios Esta
disticos de los sismos sentidos en Chile durante los afios 1942
a 1957" publicado en los Anales de la Facultad de Ciencias

Pisicas y Matemdticas N°1 afio 1956,

Es importante conocer las causas que pueder desgatillar

la energia acumulada en la costra terrestre para que se pro

duzeca un tenmblor,

En el cuadro fig.24, por ejemplo, se han anotado los sisg
moe sentidos en el pais desde Octubre de 1942 a Junio de 1944
¥ agrupados segin el mes y la latitud en que tuvieron su epi
centro, Vemos que hasta Abril de 1943, se producian sismos
en todo Chile de norte a sur y con el terremoto del 6 de
Abril de 1943 se descargd la energiz acumulada en tede el
pais, concentrandose los sismos solo en la zona 319-33° §
hasta que seis meses después se pudo acumular otra vez la

energia en el norte y sur, produciéndose temblores en iodo

¢l pais,
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S5e¢ ha podido comprobar en varias ocasiones que las treg
pidaciones gue produce la onda sismica en su trayecto, pueden
descargar la energia acumulada, aunque la intensidad sea im
perceptible al hombre. Es tipico el caso de las réplims del
temblor de Ovalle del 6 de Abril de 1943, que produjeron 15
aismos locales en Santiago, Véase Sismicidad de Chile 1942~

1957.

Con los dates recolectades de los sismos, se han efec—
tuado esiudios catadigticos para determinar los fendmenos
externos gue podrian desgatillar la presidén acumzlada en la
costra, produciéndose por lo tanto, un aumento de la sismici
dad en ciertas y determinadas condiciones., Se ha comprobade
que no influye en la sismicidad, ni la época del afio ni los
cambics atmogféricos, pero hay un periodo de 24 horas con un
mdximo en la noche ¥ un minime de sismos a las 18 horas fig,
25, El1 méximo es casi el doble del minimojy es curiosa la ba
jada de 0O-1 horas y subida de 14~18 horas. ;A qué fendmeno
se debe eata variacién de la sismicidad? :Es el sol el que
influye? ZEn California se ha llegade al mismo resultado y
no le han encontrado explicacién, aunque algunos siamdélogos
creen que la posicidén del sol de 5 a 6 de la mafiana tiene el
méximo Qe influencia sdbre ias masas de la costra tedrestre,
puesto gque lag fallas sismicas principales estdn en esa di-
reccidén., Pero, porqué se repite ese fendmeno en Chile donds

hay fallas en todos sentidos?

La fuerza de atraccidén de la luna podria influenciar la
sismicidad ya que, debido a lz atraccidn produce las mareas
en el mar y podria producir una marea en el magma interno y
en la costra terrestre, El estudio estadistico de la repar

ticidn de la sismicidad, segin lag fases y edad de la luna,
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fig. 26, dan curvas ocon un midxrimo diario. Ademfs, jqué in-
terpretacién tienen las dos bajadas de la curva a los 15 y
16 dias y la otra a los 24 a 25 dias?

Otra investigacién interesante, gue puede explicar las
cazusas que producen los terremotos, es el efecto que tiene

el temblor sobre el caudal de las agnas termales de Panimi-

vida.

En laes termas se instaldé un sismégrafo y se midié cada

7 dias el caudal gque producia la vertiente,

La curva fig. 27, nos indica el caudal de agua que ha

dade la vertiente "Bario Frio" de las Termas de Panimivida

(Junio 1946 a Abril 1955).

Vemos que el caudal no es constante, varia entre 0 y 500
litres por minute, y que los desceasos son paulatinos, mien
tras que las subidas son bruscas y coinciden con temblores

sentidoe en Panimdvida.

En 14 parte inferior del grdfico se da la fecha de los
30 sismos que fueron sentidos en Panimivida entre Junlb de
1946 ¥ Mayo de 1955, las intensidades que tuvieron en kestas
térmas y el aumento que experimentd el cauddl de aguz d¢ la

vertiente en este mismo dia se indicanen la curva.

Egtudiando este cuadro, podemos establecer que 8 temblo
res produjercn aumentos bruscos del caudal que varian entre
100 y 500 litros por minuto y 20 produjeron aumentos menores.

S61lo con dos sismos la vertiente no varid, wanteniéndose su

caudal constante,
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Se sabe que las aguas termales viénen de grah profundi
dad, lo mismo que el temblor, la disminucién del caudal pue
de producirse por la acumulacidn de energia y por la compre
gién de las masas que vuelven a su sstado normal 21 degcar—

garse la energia por el temblor,

Aprovechando los datos obtenidos de las Postales Infor
mativas, es ha estudiado la propagacién de la onda sismica,
Se sabe que la distancia entre las curvas isosistas V a VI
es menor gque entre las curvas de intensidad menor, pero se

ha pedido comprobar que hay una relacidén matemitica fija.

+ Lag curvas isosistas tedricas, 0 sea las curvas correg
pondientes a ondas sismicas que se propagan por un medio
uniforme, son circunferencias concéntricas, Ahora, si en
un mapa con curvas isosistas reales, reemplazamos estas per
circunferencias de radio igual 21 término medio de lag dis-
tancias de la& curvas isosistas al epicentro, tendremos cir-
cunferencias concéntricas, que serian las curvaz teéricas y
se ha podido comprobar que para un gismo, los radios de ea-
tas circunferencias guardan entre si la relacién 1-2-4-8-18,

etc, y flg.28¢
Este método nos permite:

a, Fijar el epicentiro del temblor

b. Determinar la magnitud del temblor, aunqug no disponga-

mos de observaciones en la zona epicentral

c. ZEstablecer las anomalias geolégicas que atraviesa la on

da sismica,

d, Istablecer si la onda sismica se propaga mis ficilmente

en una direccidén que en otra y que ez el caso de la cordille
ra de los Andes,
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Con el objeto de presentar la sismicidad de Chile desde

principios del siglo XVI, se confecciondé la "Lista de Terre=-

motog Destructorss de Chile™ tomados de las publicaciones de

Montessus de 2alicre, de log Boletines del Instituto Sismold

gico y del 1itio “3eigmicity of the Earth" de B. Cutenberg

¥ C.F, Richtecr, 1949,

LISTA DE TERREMOTOS DESTRUCTORES OCURRIDOS EN CHILE

Gy R

grado

mag -

1543,

Afios 1520 a 1957

Las observacionss anotadas son las siguientes:

indica que los datos anotados se tomaron del libro
"Seismicity of the Earth"™ de Cutenberg y Richter.
infensidad del sismo expresado segun la escala de
intengidad chkhilena,
¢z la mesnitnd del sismo o sea la energia descar~
girda en el eplconiro y Se expresa en numeros de 1
a B,
{7} El 2usor d=1 compendio de la Historia Geogrifi-
ce; nivral y civil del HReine de Chile, 5r, Molino,
relata un iecrescto que debid haberse producido en el
aflo 152C er las provincias austrhles de Chile. Se tra
ta probziemente de una iradicidn indigenay latitud

probible Geol epizsrniro es de 40° a 41° S y la intensi

ded grado V., '

J.T. Pclo deseribe un fuerte temblor (grado V) que se
sintid en la provincia de Tarapacd y alcanzd hasta el
Sur del Perd, Latitud probable del spicentro 19° a
20°3,
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1570,

1575,
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Octubre 28. E1 escritor Bonito se refiere a un te-
rremoto (grado VI) que se produjo al alba en Ia Imps
rial y al waremoto que 12 giguid y gue hizo estragos
en 12 bahia de irouso, s de suponer que este maremo

to bz sido zuy fuerte en toda la coata.
El epicentro del terremoto estd en el mar,

Pebrero 8, a las 9 horas, BEn un Miércoles Cenizaa,

a las 9 de la mafiana, un terremoto (grado VI) destru
¥6 la ciudad de La Concepeidén, fundada por los espa-
fiolea en la bahia de Talcahuano donde hoy se encuentra
el puerto des Penco, Al terremoto le siguid un maremo
1o que teruvind por srrasar los restos de los edifiéioa.
Feiizzenvo no huto desgracias personales, puesto que
hubo {ionrss wara que la poblacién huyera a los cerros

vecinqa.

El hictoriador Géngora Marmolejo, al relatar la ca~
tdatrofe, dine gue "en varias partes se abrid la tig
rra, z=2iifonds? el agra negra a grandes borbotonea ¥
ur k2d,r 4e nzulre piaime y malo que parecia cosa del

inTlernoM.

Cineo mesce wiz farde se edificé una ermita en el lu
ga:r wn el onal los hobitantes se habian asilado la
nooks del torremoio y la gente prometid hacer anual-

mente una procesidn a esge lugar,
El epicentro del terremoto fué en el mar.

Marzo 17, a las 10 horas. Semi terremoto (grade IV)
produjo grandes perjuicios en Santiago.

Diciembre 16, hora y media‘antes de 1la media noche.
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la ciudad de Valdivia fué semidestruida por un terre
moto (grade V) que abaroé la amplia zona comprendida
entre Viliarrica y Cactro., La ola gue produjo el ma
rosoto, ~1bié por el ric hagta Veldivia, Los derrum
tez d2 koz cerrcs ovatruyeron el cauce del rio Calle~
Callz ¥ al rouperre la ropress, asi formada, el agua

degbordd sobre los poblajos.

Agosto 7. Semi terremoto {grade IV) produjo gran
alarra y rasgaduvas en log edificios de Santiago.

tovigmbre 24, de 12 a 13 horas un terremoto de inten
sidad VI ancld Arica y 1a ola marina que se produjo,
drateuy® 27 fuer+e, arrasando con las curefias y los
porix celos de grerra acurulados y el azogue, que se
explerbn en la extraceidén del oro y que se almecena

ba en las bodezais.

Los detalles lcz exacontramos en el inventario que age
hisy fol waterinl de guerra recuperado del fuerte de
fon Mivene de Arice ¥ en el cual se enumera el mate-
viode irtilisecia, 32l come las culebrinas (pequeﬁas

LameRag) mpashuses ¥ balsd.

Hoa g~dcwns Tiguear 1a frerza de la ola mariha que pa
83 pov rolxe 1f cindadl e consideramos que fueron arrag
tradsc Ilas curetas, pesadas planchas de plome ¥y las

bales acumuladas en el fuerte,
El terremoto hizo estragos em Arequipa (Peri).

Diciembre, BEn diversos documentos se habla que en
estz fecha en La Serena, diversos edificios sufrie-
ron desperfectos debido a un sisme (grade IV),
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Septiembre 16, Terremoto de Arica (grade V). En un
informe de Torres Reinoso de Arica, dirigido al Mar-
quez de Montes Claros, virrey del Perti se lee "en eg
ta fecha un cuarto de hora antes de anochecer, sobre
vino un terremctc que derrocd la Iglesia Mayor y to-
das las paredeas del fuerte y plataforma” y en otra

parte ae da cuenta que "gran niumero de casas han sido
destruidas y que lag Casas Reales y Contaduria y log
Almacenes Heales del Azogue, cuyos muros eran de ado
be, han quedado en tan mal estade que es indispeonsa-
ble derribarlesY ademds que "la ciudad de Tac¢na ha

sufrido con el terremoto igual que Arica®.

Diciembre, El puerto de Coguimbo sufridé los efectos

de un terremoto (grado 'R

1643, El Corregidor de Arica don Felipe de Beaumont
¥ Favarra escribe que lag Casas Reales s¢ arruinaron
¥ cayeron por la accién de los temblores, Intensidad

provable grado V.

Septiembre 6, al amanecer. Un semi terremoto (grado

IV) gembré el terror en los habitantes de Santiago.

Mayo 13, a las 22 horas 30 minutos, un terremoto
grado VI, llamado el sevor de Mayo, arruiné Santiago
¥ el 4drea de destrucecién abarcéd unz szona comprendida
entre el rio Choapa por el norte y rio Maule, por el
sur (31° a 36° S) sintiéndose el sismo hasta Cuzco,

per el norte, Buenos Aires, por el oriente y Valdivia

por el sur,

In las narraciones gque hizo Villarroel de log efectos
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dsl terremoto, describe como fué botado al suelo el
licenciade D. Antonio Heredia, a pesar de haberse to
made de un naranjo que habia en el patio de su casa.

El terremoto destruyd la Catedral, el Palacio Episcg
pal, el Cokgio de los Jesuitas y los monasterios de
Las Claras y de las Agustinas y 1a torre de la Iglesia

de San Francisco. Del cerro Santa Iucia se despren—

dieron grandes pefiagcos y en la Plaza de Armas se agrig

té 8l suelo, Olivares escribe gue en los ricg Teno y
Concdén se produjeron grietas que se "tragé el rio" y

en seis dias no corrid gota de agua".

En una carta de la Heal Audiencia de Chile se dice que
el convento de San Agustin se derrumbdé pero quedé in
tacto el lienzo de la czpilla del crucifijo del Seﬁar!
solo la Corona de espinas se le bajé de 1la cabeza al -
cuello™, Por esta razén fué venerado ¥y al terremoto

se le conoce por el "Terremoto del Befior de Mayo™,

El Obispo Villarroel escribe: ". . . ¥y en este mi obig
pado, 280l un terremoto toda la ciudad de Coquimbe”,,.

Intensidad probable (grade V). .

Marzo 15, a las 19 horas 30 minutos, o sea ochenta y
siete afios despues de la tiltima catdstrofe acasclda
en 1570, el puerto de La Concepcién, ubicado donde
estd hoy Penco, fué arrasado por un terremote (grado

VI) y produjo una olaz marina.

En la historia de Odngora Marmolejo se les la leyenda
que un michacho Manuel Brantesg, hijo de un portugués,
al ser mandado a buscar lefia al monte, se encontrd con

un personaje venerable, vestido de morado que le orde
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no volverse a la ciudad para avisar que pronto habria

un terremoto e inundaciodn.

Alarmado el vecindario por la moticia se acercd al pa
dre y este irritado con el hijo, lo traté de visiona-

rio y al castigarlo severamente, comenzd ¢l terremoto,

Ia ola marina que produjo el temblor fué tan grande

que un barco quedd en uno de los patios de la casa de

don Miguel Barriga.
El epicentro del temblor fu# en el mar.

1681, Marzo 10, En los archivos de Arica se habla de un
fuerte ierremoto que destruyé muchas casas y el fuer
te de esa ciudad. No hubo maremoto, Intensidad pro-

bable grado V.

1687. Julie 12, poco despues de las 13 horas, Un terremo=-
to {grade IV) destruys el convento de la ciudad dd

San Felipe.

1688, Julio 12, Semi terremoto {grado IV) se sintié en San

tiago .

1690, Julio 9. la ciudad d= Santiago sufrid los efectos de

un semi terremoto {grado IV),

1715, Junioc, Un terremoto {grado V) produjo estragos en el
puerto de Arica, Hubo derrumbes en las montafas.

1724, Mayo 24, un semi terremoto (grado IV) derribé algunas

casas y muros en Santiago,

1730. Julio 8, a las 4 horas, un terremoto (grado V) prody
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Jo grandes darios en la ciudad de Santiago y Valparai
g0 y fué seguido de otro de intensidad iguzl, acaeci
do a las 3 horas 3/4. Entre las doce y trece horas

se produjo otro terremoto de igual intensidad que el
primero y se sintieron réplicas durante varios dias.

El 4rea damnificada se extendid de Serena a Chillédn

(29° a 36°S),

Una ola marina produjo estrages en la costa de Chile
¥ se sintibé de Callao a Valdiviz, donde la marejada
entré al rio, Al puerto de La Concepcidn la ola mari
na llegé cuatro horas despues de sentirse en Valparai
s0 y los destrozos gue causé lom laemos en un informs.
que dice: "Fn esta ciuda? (La Concepcidn) se sintieron
vaivenes de tierra, mids no cauad los estragos que en
Santiago, ni se gabe que gse derribasen tejas, pero

lo que no hizo la tierra en movimiento, lo ocaaiond

el agua, no habiéndose contenido en los términos que

Dios 1z senaléd”,

La gsegunda de las tres salidas de mar, fué la mayor y
destruyd doscientas casas en 13 parte baja del puerto.
Quedarcon en ruina los conventos de San Agustin, San

Francisco, San Juan de Dios, el Palacio de Gobierno y

del Obispado,

Pocas personas murieron en egta catdstrofe, pues la
gente recordaba 1a salida de mar del afo 1657, y tuvo
tiempo para huir al cerro en qQue estaba la Ermita

construida a raiz del terremoto de 1570.

El tiempo transcurrido entre el terremoto y la llega
da de la ola marina nos dice que el epicentro fué le

jano y en el océano.
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Diciembre 24. La Plaza de Valdivia fué asolada por un
terremoto (grado V) razdn por la cual so pensé trasla

dar los fuertes, La zona afectada llegd hasta Castro,

Agosto 25. Un oficial sobreviviente del naurfragio de
la fragata inglesa "Wager", ocurrido el 14 de Mayo de
1741 cerca del archipiélago de los Guanacos {47°~45"'5
¥ 75°¥) dice en una de sus memoriag que el 25 de Agos
to "la isla fué estremecida por cuatro sacudidas, en-

tre las cuales tres fueron terribleg®,

Marzo 22, a media noche se sintié un temblor (grado

V) en el archipiélago de los Chonos. El guardiamari
na Byron, sobreviviente del naufragio de la fragata
"Wager" ¥y que traté de llegar a Castro dice que para
Jueves Santo, €l 22 de Marzo de 1742, se encontraba

en una 1sla situada a 50 leguas mds al norte de la is
la Yager, o sea a 45°S y sintieron "un ruido terrible"

¥ un temblor que produjo derrumbes de tisrra,

Enero en la noche. En Valparaiso se sintid un fuerts

temblor (grade 1IV),

Junio 25, a lag € horas. A bordo de un buque, qQue na
vegaba de la isla de San Juan Ferndndez al Callao, se
sitié al segundo dia de haber dejado la isla (32° a
339S) dos fuertes remezones (grado IV},

Mayo 25, entre la una y las dos de la madrugada un tg
rremoto (grado VI) seguido de una salida de mar arrui
naron los edificics del puerto de la Concepcidan ¥y se
produjeron dafios de consideracidén en la zona compren
dida entre Curicé y Arauco {34° a 37® S). La ola ma

rina llegé a la iala de Juan Ferndndez,
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En la noche del 23 de Mayo se sintié el primer remezén
que la poblacién considerd como un anuncio recordando
la catdstrofe de hace solo 21 afics, en 1730, creyé pru
dente pernoctar en los cerros, El 25 de Mayo se sin=-
tidé primero una pequelia gsacudida a la cual pronto le
giguidé un terfemoto ¥ lo poco que dejé en pié, lo arra

g5 la ola marina,

Detalles de la catdstirofe y de les sufrimientos que
soportd la pobldcidn de La Concepcidn, los encontramos
en cartas de misioneros de la Compahia de Jesis, en
que 89 relata la falta de alojamiento y el pillaje que

ge desarrclléd entre las ruinas de leos edificios.

El terror a la ola marina, que se produjo en la pobla
e¢ién, fué tal gque se roeselvid trasladar la ciudad nds
al interior y en la ubicacidén que tiene hoy dia. la

nueva ciuvdad fué fundada el 8 de Diciembre de 1754 ¥y

recibid 21 titulo de ciudad en 1764.

En el centro del pais las ciudades de Talca, Arauco

¥y otras sufrieron dafios de conaideracidén y la ciudad
de ChillAn, ubicada en esa fecha en el punto en que
hoy dia egtd Chilldn Viejo, sufrié tales destrozos que
el pueblo reunido en cabildo abierte el dia 8 de Agos
to, acordd el traslado de 1a ciudad al puﬁto donde e3

t4 boy,

En Santiago la intensidad del temblor fué menor, pero
cayé la torre de la Catedral y las bévedas de cal y
ladrillo de la iglesia.de La Ccmpaliia, sufrieron da-
fios, T Valporzizo se destruyd otra vez la iglesia

de la Merced, que se habia reconstruidce después del
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terremoto del.afio 1730, (véase "Historia Sismicz de
Chile™).

Julio 29, Tusrte temblor {grado IV) en Copiaps.
Marzo 17. Fuerte temblor {grado IV) en Valparaiso,

Octubre 4. Fray Francisco Menendez, escribe haber
visto cerca de Castro (42 a 43°S) derrumbes de cerros
ocasionados por temblores, probablemente de intensidad
Iv.

Febrero 11, & las 17 boras, Moraleda describe un teo=-
rremoto (grado IV) que se sintid en Castro en esa fo-

cha.

Mayo 19. El religioso Fray Francisco Pérez, dice gqus
en esta fecha la misidén de Tucapel fué destruida por

un terremoto {grado V).

Agosto 7. Fuerte temdblor (grado IV) produjo desper=

fectos ~2n los edificios en Arica.

Noviembre 30. De la crénica de La Serena se deduce
que en esta facha se sintié un terremoto fuerte (gra

do IV), pero menor que el que se produjo en 1604.

Marzo 30, a las 6 horas 45 minutos, En la Historia
de Copiapd 1874, se describe los estragos que produ-
jo un terremoto {grado V) en la Villa de Copiapd ¥
que arruiné la Iglesia Matriz de la Merced, la cér-
sely gran nimero de casas, El drea de destruccidn

llegd hnsta Servna,

Agosto 24. Terremoto (grado IV) se sintié en Copiaps.
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1801,  Enero 1, Tert?moto (grado IV) en Sersna destruyd mu
chas casas. -

j/ 1816, Enero 20 a las 13 horas, Un violento temblor (grado
IV) causd trizaduras en los edificics en la ciudad de

Concepcidn,

1819, Abril 3, 4 y 11, Terremotos(grado V) que arruinaron
por cuarta vez la ciudad de Copiapé, fundada en 1744.
Don Disgo Barros Arana en su Historia General de Chi
le, habla de varias sacudidaa fuertes entre el 31 y el
11 de Abril., El dia 3 a las 10 horas se produjo la
primera sacudida {grado V) seguida de numerosas répli
cas y el dia 4, al amanecer un terremoto mucho mds
fuerte grade VI, destruyé la igleaia de La Merced, la
Matriz y cerca de la mitad de las casas, El dia 1l
a las 11 de 1a mafiana, un fuerte terremoto (grado V)
completd la ruina de la ciudad, OSe pensd en trasla-
lar la ciudad a suelo mds firme, pero se volvid a re

edificar en el mismo sitio.

En la costa se produjo una ola marina que se gsintié
en todes los puertos, la goleta Fortunata, anclada
en el puerte de Nueva Bilbao, hoy Constitucidén, fué
varada por la ¢ola, En Caldera el maremoto arrasé las
bodegas del puerto y un tiempe despues se¢ desenterra=

ron planchas de cobre gue la salida habria arrastrado

¥y cubierto con arena,
El 4rea destruida por el terremoto 1llagéd hasta Serena,

1821.  Enero 18, en In nmoki, Terrewn.c (grado IV) en Valpa

raisoc,
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Noviembre 4 y 5. Terremoto en Copiapéd y Coquimbo.
El dia 4 se gintié una recia sacudida (grado V) y al

dia siguiente la ciudad de Copiapd fué casi totalmen

te destruida por un terrcmoto (grado V),

Noviembre 19, a lag 22 horas 15 minutos, el puerto de
Valparaiso fué sacudido per un terremoto {grado V) ¥
el dia 22 a las 22 horas 30 minutos se sintié un se-
gundo remezén (grado V) y un tercero de grado V =1 dia
25 a las 8 horas 15 minutos, que acabdé por derribar

lo poco que havia, Fig.29.

El Gobernador de la Plaza calcula en 700 los edifi-

cios arruinados,

Barrcs Arana llama la atencidn gue las casas quintas
del barrio del Almendral fueron las que sufrieron mis,

tal como sucedid en el terremcto de 1906,

Varios autores escriben sobre los efectos desastrosos
producidos en Limache, Casablanca, Quillota, La Ligua
e Illapel, mientras que en 3antiago loe dafios fueron

menores, pero tambien cuantiosos,

La catdstrofe fué semejante a la producida por el te¢

rremotc de Agosto de 1906,

Hube fuerte marejada y el mar se retird 3 veces y olas

de 4 metros barrieron las playas. Cochrane comprobd

que una gran parte de la costa se habia elevado 3 pies

a lo mernos sobre el antiguo nivel,

Apozto 29, a 1las 2 y las § horas, Dos temblores (STE

do IV) se sintieron en Santiago.
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Diciembre 24, a las 16 horas y media. La zona de San

tiage se estremecid por un pequefio terremoto (grado

).

Septiembre 26, a las 14 horas 10 minutos., Cran tem-

blor (grado V) en Valparaiso,

Octubre 1°, 2 las 12 hor2s 3 minutos, Temblor {grado

IV) en Santiago se produjo dafios en las construcciones.

Octubre 8, a las 21 horas y media, Se sintié un fuer
te terremoto (gradoe IV) en Arica y abarcé gran exten—
3idén del sur del Perid, A bordo de un barco anclade
en la bahia, se sintieron varias fuertes sacudidas.

Las réplicas duraron 15 dias,

Diciembre 24, a las 18 horas, Debido a ur fuerte tem
blor (grade IV) se agrietaron murallas en la Concep=

eién y produjo gran panico en la poblacién,

Enero 21 a las 11 horas. Fuerte temblor (grado IV)

gue causd dafios en edificios de piedra de Chiloé (420

a £43° 38),

Diciembre 24 a las 18 horas, En la Concepcidn se sip

tié fuerte temblor (grado IV).

Abril 25, a las 10 horas y media, BSe sintid fuerte
sacudida (grade V) en Arica (18° a 19°S), que derrum
b6 gran parte de las casas y algin tiempo despues

otra que acabd por destruir la iglesia ya dafiada.

Septiembre 18, a las 5 horas y tres cuartes. Terremo
to (grado V) en Arica (18° a 1998}, que abarcé hasta
\\‘l'f”g__'u:l-:—»ld oo D

—-
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Arequipa, BSobre la intensidad hay discrepancia entre

los escritores.

Febrero 20, a las 11 horas 40 minutos. Un terremoto
(grado VI) y una ola marina producen la ruina en Con
cepcisn fig., 30, y Talcahuano, siendo el irea damni-
ficada miy extensa (34° a 36° S), llegando por el nor
te hasta Curicd. En 1a bahia Cumberland de la isla
Juan Fernindez se produjo una erupcidn volecdnica sub
marinz y una ola marina arrasd la potlacidn en la is

la, Esta ola se 2intid en Valdivia y Castiro,

Hombres de ciencia, tales como Suessg, Darwin, doctor
Vemmoulin y Fitz-Roy publicaron en gus memorias impor

tantes observaciones sobre el fendmeno,

E1l naturclista Darwin, 1llegd a Talcshunno, doce dias
después del cataclismo y en sus memorias deecribe el
resultado de importantes estudios efectuados en la ig
la Quiriquina y alrededores., Comprobdé que la costa
habia sufrido un solevantamiento, ya que encontrd en
la orilla una faja con moluscos y algas marinas muer
tas y mal olientes que habian quedado fuera del agua
del mer. Ademis pudo comprobar que de alguncs pozos

de agua brotaban gases mal olientes.

Darwin refiere que en Taleahuano la ola marina fué tan
alta que lanzd un cafidn de cuatro toneladas a cinco

metros fuera de la fortificacidn,

Mujeres que lavaban ropz a orillas del rioc Bio-Bio en
Concepcidn, pudieron comprobar gque el nivel del agua

gubié antes de sentirse el terremoto, lo que demuestra
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tambien que en la desembocadura se produjo un solevan
tamiento y como el epicentro fud en el mar, las ondas

gaismicas demoraron en llegar a la costa,

Fitz-Roy presencid el maremoto ¥y en sus memorias dice
que el mar se retird media hora despues de sentirse

el terremoto, dejando ver el fondo en partes que ha-
bian tenido 7 brazadas de profundidad y al volver la
ola marina paso 30 pies sobre las sefiales de alta ma
rea, Los estragos que produjo la ola marina, fueron

enormes., Una goleta fud estrellada contra las ruinas

de la cjiudad,

Tods Sutc¢liffe, Gobernador de la isla Juan Ferndndez,
dice en un informe que "encontrdndose sobre los muros
del castillo ubicado en la bahia de Cumberland, vid
que el agua cubria el muslle para retirarse enseguida
unas 200 yardas. Oyd una explosidén que estremecid la
tierra y pudo ver como el agua pasaba por sobre la po
blacidén", Despues viéd en el mar en la punta llamada
Bacalao, una columna de humo y una serie de erupciocnes

volcanicas, fig. 31, 32, 33,

Algunceg investigadores creen gque la erupcién volcdni-
ca, que dice haber visto Tomds Sutcliffe, fué neblina

producida por el choque de olas marines.,

Como los destrozos producidos en la isla por el terre
moto no fueron de consideracidén, se supone que el epi
centro estuvo mds cerca de Concepcién y la erupcidn

volcanica, de que habla Sutcliffe, se halwia desgatilla

do por el terremoto submarino,
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Abril 26, a las 18 horas y media. Oran temdlor (gra
do IV) produjo desperfectos en Los Angeles,

Julio 3, a2 las 18 horas y media, ®n el puerto de Co
bija se sintié un temblor {grade IV) y maremoto. Una
hora antes se notd fuerte marejada sin aumentar la

brisa, lo cual hace penzar que fué debido al sismo.

Noviembre 7, a las 8 horas 5 minutog, Terramoto (gra
do V) en Valdivia, Osorno y Ancud. la zona damnifica

da abarcd hasta Ancud,

Diciembre 17, & las 17 horas 19 minutos, Terremoto
de notable fuerza en Serena, Un acopio de fregmentos
de piedras, amontonades en la Plaza qued$ desparrama-

de, lo cual hace pensar gue la intensidad fué de gra-

do V,

Junio 3; a las 22 horas y cuarto, Uno de los mis
fuertes temblores (grade V) que recuerdan los ancia-

nos, tuvo lugar en Arica, En la noche siguieron 14

réplicas,

Marzo 14, a las 7 horas, Fuerte temblor (grado IV)

en Copiapd, a causa del cual cayeron tapiales,

Enero 19, a las 10 horas 50 minutos. La ciudad de Cp
piapd fué sacudida por el temblor més fuerte (grado
V) sentido desde 1822, Siguieron rénlicas durante

varios dias,

Marzo 8, a las 11 horas, Las ciudades de Ligua y Pe

torca sufrieron fuerte terremoto (grada V),

Octubre 8, a las 11 horas, La ciudad de Cogquimbo su



1849.

1850,

1851,

1851,

1854,

1857.

1858,

1858,

59.

frié un semi terremoto {grade V) gue se sintio en San

tiago y Mendoza., Le giguid gran nim:ro de réplicas,

Diciembre 17, a lag 6 horas 10 minutos, Fuerte temblor
{grado IV} que causé dafios en La Serena y le siguié,
10 minutos despues, una marejada, subiendo el agua hag

ta 5 metros sobre el nivel normal.

Diciembre 6 a las 6 horas 40 minutos, Fuerte temblor

{erado IV) en Santiago.

Abr<l 2, a las 6 horas 41 minutos. Terremoto (grado
V) causé grandes dafios en Santiago y Valparaiso, Se

$intidé de Copiapé a Talcahuano,

Mayo 26, a las 13 horas 14 minutcs, Terremoto (grado
V) destruyé algunas casas en Copiapé y ocasiond perjui
tios en Vallenar y Freirina, 3e produjo una marejada

en Caldera y Huasco, donde el agua subid 2 a 3 metros,

Enero 14, a las 19 horas 10 minutos, En las minas de
Cruz Cafias (27° a 28°3), se sintié gran ruide seguido

de una fuerte sacudids (grade IV).

Noviembre 7, 2 lag 11 horasg 21 minptos. Semi terremo
to (grado IV) en Copiapd produjo la caida de tapiales

¥ medias aguas de consiruccidén ligera.

Abril 10, a las 8 horas 30 minutos. Fuerte temblor
(grado IV} gue en Serena agrité las casas del Tribu-

nal, Municipalidad, etc.

Abril 24, a las 7 horas. Se sintid fuerte temblor
{grado IV) en alta mar, a la altura de Serena y a 800

millas de la costa.
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Octubre 5, & las 8 horas., Fuerte terremoto (grado V)
en Caldera y Copiapd, 115 caszas se derrumbaron y 224
quedaron inhabilitadas, El suelo se agrietd en 1a pla
za de Copiapé. En Calderd se produje un maremote, bz

jando 6 metros el nivel del agua,

Septiembre 20, 2 las 19 horas 30 minutos., Fuerte tem
blor (grade IV) produjo dafios en Tacna y Arica (18° a
19° 3), El temblor se sintid en el océano 199570°24'Y,

Agosto 29, a las 21 horas. GCran temblor {grade IV)

en San Carlos, donde hubo perjuicios gue lamentar,

Mayo 20, a la 1 hora. 3Se sintidé en Tacna y Arica un

fuerte tomblor {grade IV) que dafié Ias casas. En los
dias siguientes se sgintieron 42 réplicas, Se dice qua
en los valles de la cordillera de Log Andes &1 temblor

fué mida fuerte.

Octubre 8, a las 4 horas 45 minutos, lLa ciudad de Na
cimiento sufrid desperfectos a causa de un temblor

(grado IV).

Enero 12, a las 2 horas 19 minutos. Semi terremoto
{(grado IV) en Copiapdé donde hubo dafies, pero en Tierra
Amarilla, Punta Negra, Mini Elenz, Potrerc Grande y
Chaflarcillo se sintié mia fuerte, En el puerto de Cal

dera no se predujo maremoto,
Junio 22, Fuerte temblor (grado IV} en Copiapé,

Agosto 13, a lag 17 horas, un terremoto (grado (v1)
as0lé el norte de Chile y sur del Peru., La ola mari

na o "tsunami'" barrid siete veces por sobre el puerto
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de Arica, alcanzando wna altura de 13 metros sobre el
nivel normal., El puerto y la ciudad yuedaron en com
pletz ruina y las embarcacionesg ancladas en la bahia
quedaron varadas en la playa. ILa ola llegé hasta Ca
lifornia por el Norte y Nueva Zelandia y Australia por

¢l Pcniente, atravesando todo el Ccéano Pacifico,

La zorna que sufrid mayores estragos aharca deads la
ciudad de Ica del Perd a Tarapacd en Chile (17°a 19°
S), siendo las ciudades mis afectadas las de Arequi-

pa, Mcguegua, Arica, Tacna y Mollendo,

En diversos informes encontramos narraciones espeluz
nantes de la catadstrofe, asi por ejemplo, en una rela
cidén escrite en Tacna, pocos dias después dice: "Este
hermoso puerto (Arica) es el que mis ha sufrido, el
terremoto durd cinco minutos, cayd la mayor parte de
log edificios, se abrid la ticrra y brotd agua. El
mar ge retiré a gran distancia y volviende despues
con rapidez de diez y media millas y con una elevacibn
de 50 pies sobre el nivel ordinario, arrasdé cuanto ha
bia y dejé varade a mis de dos millas de la playa el
vapor de guerra de¢ los Estados Unidos "Wateree" y "La
América' del Perd., BEn su reflujo deshizo y arrastrd
cuznto habia dejado en pié el terremoto y el flujo,
més adelante lecmos: Ll pontén norteamericano "Fredo
nia", volcado por la primera ola y los buques mercan

tes "Chaflarcille", "Santa Rosa" y "Eduarde" no existen,

La ola marina arrastré las pesadas piezas de artilie
ria del fuerte y una locomotora con sus carros cargi
dos, Las casas de adobes fueron destruidas y las de

madera levantadas de sus fundamentos y transportadas



1868 .
" 1869,

1869,

1869,

61,

a otro sitio, Asi por ejemplo, el Hotel de Francia
fué encontrado a varias cuadrig de disuanciz y el her

#

moso (Iub del sefior ‘Loaysa lo sncontraron fiotando en

altz mar,

. E1 ¢ pitén VWilliams tratdé de llegar en bots 2 su buque,

" pers fué arrasirado per la ola, pasando varias veces

sobre la ciudad hasta que consiguié varar la embarca

Ci<51‘1o

Al dia siguiente se encontrd el cadiver de una myjer
enrcdade en las hojas de una alta palmera del Hotel

Francia, lo que prueba la altura a la cual llegd el

agua,

Por la documentacién anotada, el maremoto debe haber
ge prodacido en la fosa marina ubicada frente de la

costa del norte de Chile,

Octubre 12, a la 1 hera 20 minutos, OCOran temblor

{grado IV} en Copiaps,

Asril 29, a las 22 horas 56 minutos, Fuerte temblor
(grado IV) en Talca.

Agasto 16, 2 las 4 horas y media. A bordo del vapor
peruzno, se sintié un fuerte temblor {grado IV) al en

trar en Arica.

Agosto 24, a las 13 horas, Semi terremoto (grade IV)
¥y maremoto en Pord meridional y Chile septentrional,
En los puertos de Arica e Igquique la ola producida por
el maremoto, subid 2 metros repitiérndose 1la ola por

6 veces consecutivas.
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Abril 22, a las 9 horas 20 minutos, Un terremoto (gra

do V) srruind Calema,

Marsc 25, & las 10 horas 54 minutos, Grau temblor
(grado IV) en Santiago y Valparaiso que agrietd mura
llas, En Valparaiso produjo unz gran marejada y los
bugies, surtos en la bahia, fueron sacudidos con fuer
za, La zona damnificada se extendidé de ILlay-Llay hag
ta Talca, donde se agrietaron las casas (33° a 35°85),

Octubre 5, 2 las O horas 50 minutos, Terremoto (g{i
do V) que destruyé 100 casas en Tarapzci. En el océa
no a 20%°14'S y 71°31'W ge gintid un temblor submarino,

Sufrieron muchos dafios Iguique, Pica y Matills,

Julio 7, a las 2 horas 26 minutos, Terremoto (grado
V) en Cuile Central (33° a 34° 8), Valparaiso, Ligua
¥y Putaendo.

Noviembre 24, a las 7 horas 5 minutos, Fuerte temblor

(grado IV} se sintié en Santiago,

Septiembre 27, a las O horas 11 minutos. Cran temblor
(grado IV) con epicentro en Valparaiso, que abarcd

una considerable extensién del territorio (32° a 34°3),

Febrero 11, terremoto (grado IV) en Illapel y Salaman

ca,

Octubre 26, a las 10 horas., S+ produjo un terremoto
(gr2do V) en Toco (22° a 23° 8), que destruyé casi por

compluto las habitaciones de lns oficinassalitreras,

Noviembre 11, a las 18 horas. Terremoto {grade V) sa

sintié en latitud 31° a 32° S,
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Mayo 9, a las 22 horas se sintid un terremoto (grado
VI) que hizo estragos en Iguique, La ola marina que
le siguid subibé 5 metros sodbre el nivel medio, barrié
con la mitad de la poblacidn, y se hizo sentir en tg
de el drea del Océano Pacifico %2l como Chile, Cali-

forn.a, M:pén y Nueva Zelandia.
Enn Igquique se comprobaron cambics en el fondo del mar,

En Arica el efecto del terremoto fué semejante al que
goportd 10 afios antes, El casco del buque de guerra
"Wa+erze", varado por la ola del afic 1868, fué removi

do y trasizdado 2 millas mis al norte, fig.34, 35, 36.

Julio 26, a las 23 horas 40 minutos. Fuerte temblor
{grado IV) que 2grictd casas en Coguimbo, Chimbo y

Tamxyo f29° a 30° S),

Agozto 29, a las 15 horas 5 minutos, Fuerte temblor
{grado IV) agrietdé muros en latitud 21° a 22° S,

Ensro 10, & 1las 8 horas., Semi terremoto (grade IV)

en Calama, Iguique y Arica,

Enero 23, a las 19 horas 55 minutos. Terremoto (gra
do IV) en la provincia de Tarapacd, prircipalmente en
las cercanias del volcdn Isluga, que estaba en activi

dad,

Febrero 2, a las 6 horas y media, Oran temblor (gra
do V) en el territorio Magallénico y Tierra del Fuego
(53°-54° 8), Lago Santa Cruz, Seno de Skyring y en la
isla Diego Ramirez, En Punta Arenac cayeron objetos

¥ hubo quebrazén de cristaleria y loza,
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1880, Agosto 15, a las 8 horas 45 minutos, OCran temblor
{grado V) en Valparaiso que causé desirozos en las es
taciones del ferrocarril a Santiago y derribé casas

en Illapel y Quillota. 2Zona damnificada 31° a 34° S,
1890. Abril 24, fuerte temblor {grado IV) en San Felipe,

1890, Jeptiembre 19, a las 11 horas 22 minutes. Temblor

(grado IV), que produjo grandes deterioros en Copiapd,

1892. Marzo 29, a las 14 horas 10 minutos, Fuertisimo tem
blew (grado IV) en Arica, el cual fué seguido de va-

rias sacudidas, que produjeron deterioros en las casas.

1893,  Febrero 22, a las 17 horas 25 minutos., Un fuerte tem
blor {grado IV) en Serena produjo caidas de murallas.
Siguié temblando.

1896, Marzo 13, a las 20 horas y media, Gran temblor {gra
do IV) en Valparaiso. Dos recias sacudidas produje-
ron caidas de murallas y rasgaduras en la torre de 1la
Iglesia de la Merced. Se sintid en Copiapé, Mendoza

¥ Concepcidn,

1896, Jun’'o 14, a las 10 horas 20 minutos, Temblor (grade
IV) de gran duracién produjo desperfectoss en las ca-

sas de Arica.

/
1898,  Julio 23, a las 22 horas 27 minutos, Terremoto (gra
do IV) de Concepcién con una zona damnificada que s2
extendié desde Chilldn a Angol (36° a 38° 8),

1903, Diciembre 7, a las 10 horas, Temblor muy fuerte (gra
do IV) que produjo dafios en Vallenar, Freirina y Huag

co,
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Marzo 19, & 12 1 hora 40 minutos., Pn Vallenar se zip
tié gran sacudida (grado IV) que prodejo mucho dafio.
Se registrd en 34 estaciones sismolégicas del mundo,

Sufrieron perjuicios Serena y Freirina,

Octvvre 26, a las 21 horzs. En Rancagua se sintidé un
fortisimo temblor (grado IV) al cual le siguieron una
gerie de fuertes sacudidag durante 5 a 6 dias, El

&rea en que g2 sintid fué reducida,

Junjo 18, a las 7 horas 1 minuto, Un temblor{grado

IV agrieté muros en Valparaiso, Limache y Quilpuéd.

Agosto 16, 2 lag 19 horas 58 minutcs, se produce la

gron catdstrofe de grade VI. Il érca de mayores drg
trucciones fué Valparaise y alrededores, pero gz ex=-
tenlié lesde Quilimari & Curicé y fué sentido por el
hombre en Arica, en Argentina en Cordoba, Buenos Ai

res ¥y Neuquén, en Chile en Ancud, Figz. 17.

G. y R. dan como hora del sismo las 00-40,00 ™.U. (del
dia 17) y fijan el epicentro a 33°S y a 72° W y magni
tud 8,4,

En Santizgo la intensidad del terremoto fué menor gqua
en Valparaiso, pero la mayoria de los edificios guedz

ron agrietados,

In el puerto se notarcn varias olas marinas, lo que
suronia que el epicentro estuve en alt: mar, Este he
cho quedd comprobado con los estudios posteriores de
Gutenberg y Richter, que ubicaron el epiceniro & 30

km de la gosta y frente a Valparaiso,

Junio 13, a las 4 horas 30 minutos, Se produjo un tg
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rremato {(grado IV} en Valdivia extendiéndose la zona
damnificada de Osorno a Gorbea (39° a 41° §).

Febrero 23, a lag 23 horas 24 minutos. Sierra Gorda
(22° a 23° S), Antofugasta, un temblor grado IV cau

sé averias,

Junio 16, a las 12 horas 50 minutos, Un temblor (gng

do IV) causé perjuicios en Tacna y Arieca,

Abril 28, a las 2 horas 4 minutos. Temblor grado IV
del Valle de Aconcagua (33° a 34° S) se 2intid de Ton
goy a Traiguén.

Junio 8, a la 1 hora, Terremoto (grado V) en Chafiaral,

El Inca, Copiapd y se sintid de Antofagasta a Santiago.

Septiembre 2, 3 las 11 horas 50 minutos, Fuerte tem
blor (grade IV) en latitud 28° a 29° S, GC.yR. dan co
mo hora del sismo las 05-46,5 T.U. y fijan el epicen-
tro a 264°S TOXW con mignitud 7,6.

Septiembre 15, 3 las 8 horas I0 minutos. T=mblor muy
fuerte grado V en Pozo Almonte e Igquique, G.y R, dan
como hora del sismo las 13-10-00 T.U. y fijan el epi
centro a 20°5-72°W con magnitud 7,3 en el epicentro.

Junio 14, a las 14 horas 48 minutos. Fuerte temblor
(grado IV) se sintié en Copiapd.

Noviembre 9, a las 8 horas 26 minutos, Fuerte temblor

(erado IV) en Copiaps.

Enero 29, a las 22 horas 26 minutos. Fuertse temblor
(grado IV) que agrieté edificios en Talea, OG.y R, dan
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come hora del sismo las 03-36,0 T.U, (del dia 30) y
fijan el epicentro a 35°5-73°W y mazgnitud 7,6.

1917. Febrero 14, a2 las 20 horas 7 minutos un temblor grade
IV pacudid con fuerza la zona comprendida entre Copia
pé y Ric Claro. G.y R, dan como hora del sismo 00-43,4
T.U, del dia 15 y fijan el epicentro a 30°3=-73°W (suh
marino) magnitud 7 y profundidad menos de 60 kms,

1917, Julb 27, a2 las 02-51,8 T.U, El epicentro fué fijade
por G.y R. a 31°3-T70°W en la Cordillera de los Andes,
magnitud 7,0 ¥ 60 km d= profundidad de foco, En el
boletin del Instituto Sismolégico aparece un sisme gra
do IV 2 las 22 h~ 09 m— 30 s como gentido dz Copiapé

a Osorno y Mendoza al Este,

1918. Mayo 20, a las 12 horas 57 minutos, Semi terremoto
(grado IV) de Coquimbo y que s& sintié de Chafaral a

Maule.

1918, Diciembre 4, & las 7 heras 52 minutos. Semi terremo
to grado V en Copi2pé que se sintidé de Cheafaral a
Osorno, G.y R. dan como hora del sismo lz3 11-47,8
T.U, fijan el epicentro a 26°S-71°¥W, o sea mis al
norte de Copiapé y en la costa, con magnitud 7 3/4
en el epicentro {grado VI).

1919, Marzo 1°, a las 23 horas 37 minutos. Semi terremoto
grado IV que sacudid la islz de Chiloé, En Castro se
cayeron armarios y estanterias, G.yR. dan como hora
del gigmo lag 03-26-50 T.U, (del dia 2} y fijan el epi
centro a 41°S-73%°H, magnitud 7,2 y 40 kms de profun
didad de foco (grade V),
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Marzo 2, a las 11-45-17 T.U, El epicentro fué fijad
por G,y R, 2 41°8-733°Y¥, magnitud 7,3 y 40 kms de pr
fundidad de foce. En el boletin del I.S. aparece co-
mo réplica del anterior (zrade IV),

Agosto 3, 2 lag 19-57-12 T.U, El epicentro fué ubic:
do por G,y R. a 274°S-70°W,agnitud 6 3/4 y profundi
dad menos de 60 km,

Agosto 20, a las 11 horas 34 minutos. Temdlor fuer—
te grado IV, se sintid en 1la Isla Mocha, donde cayert

varias casas viejas.

Octubre 28, a lam 8 horas 10 minutos. Fuerte temblon
(grado IV) sacudidé Vallenar, se sintid de Copiapd a

Hospital,

Di¢iembre 10, a lag 04-25-40 T.U, El epicentro fué
fijado por G.yR. a2 39%3-37°W, magnitud 7,4 y de pro-
fundidad menor de 60 kms,

Noviembre 7, a las 23-00-09 T,U. El epicentro fuéd u
bicade por G.y R. a 28°5-72°7, magnitud 7,0 y profun
didad menor de 60 kms., En el boletin del Instituto
Sismolégico aparece como sentido a las 1fh -22m -,
hora de Chile, con grado IV en el Valle de Copiapd y

Huasaco,

Noviembre 10, a las 23 horas 53 minutoa. Terremoto
{grado VI) en Atacama con su epicentro en Vallenar,
Cayeron casas y tapiales en la gona de Copiapd, Frei
rina, etc, En los puertos se produjo uni gran salida
de mar, subiendo el nivel del mar 4 a § metros, G,y
R, dan como hora del sismo las 04-32,6 T.U, del dis
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11 y fijan el epicentro 2 281%3-70°W y magmitud 8,3,
Fig. 18,

Noviembre 26, 3 las 9 horas 26 minutos, Entre las 14
plicas del terremoto del dia 10 se produjo el 26 una
sacudida de gsuficiente intensidad (grado IV) para des

truir varias casas {28° a 23°3},

Mayo 4, o las 17 horas 47 minutos. Un fuerte temblor
(grado IV) sacudid la zona afectada por el terremoto
del 10 de Noviembre de 1922, (28° a 29°8) C.y R. dan
como hora del sismo las 22-26-45 T.U., fijan el epicen
tro o 28 3/4°S-71 3/4°W, magnitud 7 y 60 kms de pros
fundidad de foco.

Noviembre 6, a las 17-15-17 T.U. El epicentro del tem
blor fué fijade por G.y R. a 38°5-731°W, magnitud 6
1/4 y profundidad menor de 60 kms. En el boletin del

1.5, aparece como sentido en Concepcién (grade IV).

Enero 28, a 1as 21 horas 14 minutos. Temblor fuerte
(grado IV) que produjo oaidas de murallas en Copi2pé

¥ Vallenar.

Octubre 20, a las 3 horas 57 minutos. Temblor fuer-
te, grado IV, que produjo destrozos en Copiapé y Va-
llenar y me sintidé de Taltal a Santiago,

Mayo 15, a las 7 horas 18 minutos. Fuerte temblor
(grado IV) que produjo caida da murallas en Chafiaral,
Copizpé y Caldera (27° a 28°§. G.y R, dan como hora
del sismo las 11-56-57 T.U. y fijan epicentro a 26°5-
714°W con magnitud 7,1 en el epicentro y 50 kms de pro
fundidad de foco.
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Agosto 12 a las 22~17-48 T.U. El epicentro fué calcuy
lado por G.y R, a 23°S-70°W y magnitud 6 3/4.

Abril 14, a la 1 hora 41 minutos. Semi terremoto (gra
do V) gue tuvo su epicentro en la Cordillera ds los
Andss a la altura de Aconcagua {32° a 33°S) y produjo
iguiles dsstrozos en Zantiago y Mendeoza. Zona damni
ficada 329 a 34° 3, B8e gintié de Antofagasta a Valdj

via.

Noviembre 14, a 1lzs 07-19-25 T,U, Fuerte temblor 3de
grado IV caugd dozperfectos en Ovalle, Illapel y Con
barbala, El epiccntro fué fijado por C.y 8. a 30%’5

714°W, mignitud 6 3/4 y profundidad menor de 60 kms.

Noviembre 21, a las 19 horas 17 minutos. 3Semi terre
moto (egrado V) en la regidén de Aysen (44° a3 46°S).

En el canal Moraleda se produjeron grandes derrumbes
en los cerroz, Como es regidn poco habitada, se tig
nen pocas noticias del sismo, Una ola, producida por
el maremoto, arrasd con drholes, con los cuales se
llenaron los canales, G.y R, dan como hora del sismo
las 23-12-25 T,U. y fijan el epicentro a 443°3-73°Y y
magnitud 7,1,

Julio 28, a las 19-50-15 T.U, El epicentro fué fijz
do por G.y R, 2 31°S-71°W, magnitud 6% y 50 kme de
profundidad de foco., En el Valle del Huasce y Valle

nar se sintid con intensidad V,

Noviembre 20, a las 20-35-07 T.U. El epicentro fué
calculado por G,y R. a 223°S5-T03°W y magnitud 7,1.
Fué sentido desde Tacna a Serenz., In Antofagasta tu

vo intensidad 1v,
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Diciembre 1°, a laa 0 horas 6§ minutos. Terremeto gra

do V que produjo el derrumbe del tranque de relave del
mineral El Tenisnte, descargando sus aguas 2l rio Ca—

chapoal, La zeona mis afectada fuéd Talca. WO hubo pep
turbaciones en el mar, C.y R, dan como hora del sismo

las 04-06,2 T.U., y fijan el epicentro 2 35°S y 72°W y

magnitud 8,0,

Diciembre 27, a lag 04-46-10 T.U. se produjo un terrs
moto grado V en Isla Pardo, El1 epicentro fué fijade
por G,y R, a 61°5-55°W, megnitud 6 1/4, y profundidad

mener de 60 kms,

Mayo 30, a las 09-43-24 T.U., Fl epicentro fué fijade
por G.y R, a 35°S-689W, magnitud 6 3/4 y profundidad
menor de 60 kms. Epicentro en la Rep. Argsniina. En
Chile grado IV,

Octubre 19, a las 16 boras 18 minutes. Terremoto gra
do IV de la Pampa Unién (22° a 23°S), Antofagastay
produje derrumbes de casas en Antofagasta, Calama,
Chuquicamata, San Pedro de Atacama. Zona damnificada
22° a 24°3,

Julio 13, a lag 01-12-22 T,U. se produjo un terremoto
en el Estrecho Draks, El epicentre fué fijade por G.
¥ R, a8 56°S5-67°¥ y magnitud 6 1/4,

Cctubre 17, & las 4 horas 47 minutos, Semi terremoto
{grade IV) que produjo estragos en Quillota y Llay-
Llay (32° & 33°S) y se sintié en una extensidén de 1800

kms,

Marzo 18, & las 08-02-23 T,U. El epicentro fué fijado
por G.y R, a 323°S~72°W, y magnitud 7,1 y profundidad
menoy de 60 kms., Intensidad probabdble grado IV.
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Mayo 20, a las 21-53-54 T.U. se produje un terresmoto
grado IV. El epicentro fué ubicade por C.y R. a 273*
S-714°% y magnitud 6 1/4, profundidad menor de 60 kms,

Junio 29, a las 20-24 T.U, 3¢ produjo un terremoto.
El epicentro fud fijado por G.y R, a 293°S-71°W y mag
nitud 6, profundidad menor de 60 kms.

Diciembre 3, a las 17-25-51 T,U. El epicentro del tg
rremoto fud fijado por G.y R. a 45°S-80°¥W profundidad

menor de 6C kms,

Febrero 23, a las 4 horas 1l minutos. Iguique sufrido
un temblor de bastante intensidad {(grado IV), G.y R.
dan como hora del sismo las 08-09-12 T.U, y fijan =1
epicentro a 20°3-71°W con magnitud 7,6 en el epicentro
¥ 40 kms de profundidad de foco.

Octubre 26, a lag 12-07-02 T.U. se produjo un terr=mo
to en la Antdrtida, El epicentro fué fijado por G.y
R. a 60°5-60°W, magnitud 6 3/4 y profundidad menor de
60 kms,

Dici:mbre 10 a las 07-49-02 T.U. se produje un terrg
moto, El epicentro fué fijado por G.y R. a 30°5-71°W,

profundidad menor de 60 kms.

Enero 1°, a las 08-05-14 T.U. se produjo un terremoto,
El epicentro fué fijado por G.y R. & 293°5-71°%, pro
fundidad menor de 60 kms.

Marzo 1°, a las 17 bhoras 42 minutos., la ciudad de
Osorne fuéd sacudida por un fuerte temblor (grado Iv).

Marzo 1°, a las 21 horas 45 minutos 25 scgundos T,U.
el epicentre fué calculado per G.y R. a 40°5-72{°W,
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magnitud 7,1 y profundidad 120 kms. Fué sentido de
Concepcién a Puerto Montt a las 17h = 48 m~ hora ofi
cial de Chiley con intensidad mixima IV,

Marzo 31, a lasg 03-13-00 T,U, se produjv un terrsmoto,
El epicentro fué fijido por C.y R, a 284°S- 72°W, mag
nitud 5% y 60 kms de profundidad de foco,

Mzyo 11, & las 17-13-08 T.U. se produjo un terremoto,
El epicentro lo ubicaron O,y R, a 194°5-71°W, profun
didad menor de 60 kms,

Julio 28, a las 17-25-30 T,U. se produjo un terremoto.
El epicentro fué fijado por G,y R. a 11°S5-714°W, pro-
fundidad menor de 60 kms.

Junio 28, a las 02-00-35 T,U. 'se produjo un terremotoy
el epicentro fué fijado por C.y R. a 34°5-73°W, magni
tud 6 y profundidad menos de 60 kms,

Agosto 5, a las 23-50-10 T,U, se produjo un terremoto,
El epicentro fué fijado por G.y R. 2 35°S-729V, magni
tud 6, profundidad menos de 60 kms,

Febrero 16, a las 03-09-07 T,U. El epicentro fué ubi
cado por G,y R. a 28°5-713°4, profundidad menor de 60
kms, Fué sentido en Vallenar con grade IV,

Mayo 22, a las 00-15-58 T,U, se produje un terremoto,
El epicentro fué fijado por G,y R, a 329S-66°W, con
magnitud 6 y profundidad menor de 60 kms,

Julio 13, a las 7 horas 14 minutos. Temblor fuerte
(grade IV) en Taltaly G.y R. dan como hora del sismo
lag 11-12-15 T.U, y fijan el epicentro a 24323-70°W,
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1938,
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1939.

T4.

magnitud 7,3 en el epicentro y 60 kms., de profundidad

de foco,

Julio 26, & las 07-35-53 T.U. se produjo un terremoto.
El epicentre fué caleuladn por G,y H. a 24°8=70°W, mag
nitud 6 374 ¥ 47 kus de profundidad de foco,

Enero 29, a laz 6 bores 32 minutos. La regién del rio
Maule (35° a 37°S), fué sacudida por un temblor grado
IV,

Marzo 14, & las 11-55-48 T,U, se produjo un terremoto.
El epicentro fué calculado por G,y R. a 244°S-693°VW,
magnitul 6% y com 60 kms de profundidad de foco,

Octubre 7, 2 las 07-51-45 T.U. se produjo un terremo
to. El epicentro fué fijade por G.y R, & 593°85-53°V,
magnitud 6 1,4 y peofundidad menos de 60 kms.

Octubre‘12, a laa 17 horas 53 minutos, Fuerte temblor
(grado IV} er M21tzl,

Diciembre 12, a ing 14-03-45 T.U. se produjo un terre
moto, Xl epicentro fmé calculado por G,y R, a 2595=
70°W, magritud 6 ¥ 40 kng de profundidad de foco.

Abril 2, a 123 045-02-0C T.U, se produjo un terremoto,
El epicentro fué £i;zjo por G.y R. a 594#5-58°W, mag
nitud 6 1/4 y profuniidad menor de 60 kms,

Abril 17, a las 14~59-38 T.U, se produjo un terremoto.
El epicentro lo ubicarcn G,y R. & 19°5-69%°W, su mag-
nitud 6% y profundided de foco, igual 60 kms.

L ]
Enero 24, a las 23 horas, 34 minutes., Se produjo el
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llamado terremoto de Chilldn, grado VI, O, y R, dan
come bora del sismo las 03-32-14 T.U, del dia 25, ¥y
fijan el epicentro a 36 1/498-72 1/4°W, magnitud 7 3/4

¥ profuadidag 65 Nmn,

El epicentrs zzid vii-ade z 30 kilémetros en direccién
HW de Chillidu,

La parte mds afasciads conrrende las ciudadea de Chi-
llén, fig. 39-40, Bulaes, San Carlos entre las latitu
des 369 a 3723 y con intensidad poco menor em Concep
cibn, fiz. 41-4j, Taleabusno, Lota, Aravco, Los Ange
les, Livarea'y Perivwd, fig. 45y es decir en una exten
8ién comnprandids enire las latitudes 35? b 4 37{'5.

El tembl<r se sintls dzsde Arica hada mds al Sur de

Chiloé pusats cue ¢n ssta isla alcanzé ol grado II y

mis al sur .12 ey cenrros poblados,

Abril 18. a las 2 rovas 23 minutos, Fuerte temblor
grais IV sa Gopdiand {270 a 280 S).

Pobrero 1. a l=s 20 horss 1 miauto, Al norte de Co

piars se rizgid on Dizztz Yembler (grado IV),

Marzo 31, a rus 20-52-32 T,U, se produjo un terremo-
to. El epicenivo lc -cicaron 0.y B, a 19°S-70#W,
magnitel ¢ y pecfoendidad de foco 50 kms,

Abril 8, a las 03-47-~15 T.U, se produjo un terremoto.
El epicentro fué fijalo por G.y R. a 334°3-714eW, aag
nitud 6 y profundidas uenor de 60 kms,

Octubre 6, a las 13-39-20 T.U. se produjo un terremo
to, El epicentro fué calculade por G.y R. a 22%3-
71°W, con magnitud 6 3/4 y 60 kme. de profundidad de
foco,
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1940, Octubre 11, a las 18-41-13 T7.U, se produjo un terremg
to. El epicentro fué fijade por 0. ¥y R, a 41323-T434
W, magnitud 7,0 y profundidad menos de 60 kms,

1941, Julio 3, a las 07-11-46 TWU, se produjo un terremoto.
El epicentro fué fijado por G.y R, a 313°5-6930%, mag
nitud 6 1/4 ¥ profundidad menos de 60 kms,

1941, Noviembre 18, a las 10-14-36 T.U. Se produjo un terre
mote, EIl epicentro fué fijade poer 0. y R. a £195-58¢
W, magnitud 7,0 y profundidad menos de 60 kms,

1942, Junie 29, a la 1 hora 26 minutos, Un terremoto grado
IV, ge 8intid en los alrededores de San Felipe y Los
Andes. Se sintid deede Potrerillos a Valdivia,

1942, Septiembre 6, a las 1l horas 57 minutos, Se sintié
un temblor grado IV en Copiapé, Caldsra y Vallenar,
Sensible al hombre desde Potrerillos a Petorca.

1943, Abril 6 a las 12 horas 8 minutos. Terremoto grade V
que destruyé Combarbald e Illapel. Se sintié desde
Iquique a Valdivia. Le siguiercn gran cantidad de rg
plicas, ¢,y R, dan como hora del sismo las 16-07-15
T.U, ¥ fijan cl epicentro a 30 3/4°5-T2%W y magnitud
7,9,

1943,  Septiembre 22, a las 8 horas 8 minutes, Fuerte temblor
grado IV, sacudié Chilldn, San Carlos y Bulnes {16° a
37°3) 7y se¢ sintid de Santiago a Temuco.

m

1944, Noviembre 21 a las 10-02-20 T.U. se produjo un terrs
moto. El epicentro fuéd fijade por G.y R. a 58°3-66°W,
magnitud 6%, aproximadamente 50 kms de profundidad de
foco.
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1945,

1946,

1946,
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1947,

1.

Noviembre 22, a las 2 horas 2 minutos, Fuerte temblor

{grado IV} se sintié en Cafiete,

Febrero 12, a lag 12 horas 36 minutes. Temblor grado
IV en Combarbald y se sintié de Freirina a Santiago,

Junio 24, a las 16 horas, Fuerte temblor grado IV,
que tuvo su epicentro de San Fsrnando a la costa (34°

a 35°S8) y se sintié de Serecna a Traiguén,

Septiembre 13, a las 7 horas 17 minutos, Terremoto
grado IV con epicentro en la Cordillera de los Andes,
frente a Rancagua (34° a 35°3) y que tuvo una zona de
gran intsnsidad, muy extendida qus abarcéd el faldeo
de la cordillera, desds Juncal a Bulnes y la zona de
la costa, que comprende Putaendo a Quillota (32¢ a 33¢
S). Fué sensible al hombre desde Copiapé a Osorno,

Junio 25, a laa 10 horas 15 minutos, Fuerte t=mblor
grado IV produjo deterioros en Chillan, Bulnes {1¢°
a 37°S), ¥y alrededores y fué sensible al homdbre de
Juncal a La Paz (Chile). Latitud 323 a 3943,

Julio 26, & las 2 horas 45 minutos. Se produjo un
temblor grado IV en lquique y alrededores y fué sensi
ble desde Peoru hasta latitud 25°53,

Agoate 2, a lag 15 horas 19 minutos. Un gemi terremg
to grado V produjo destrozos en Copiapd y fué sentido
desde la latitud 18* a 33°S.

Marzo 21, a las 12 horas 25 minutos. Fuerte temblor
grado IV se sintid en la zona ds Petorca y abarcs deg
de latitud 27° a 34°S.
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Abril 12, a las 22 horas 45 minutos, Fuerte temblor
grado IV me sintid entre latitud 29 a 30°3,

Aposto 28, a lasg 15 horas 45 minutos, Fuerte temblor
grado IV produjo rasgaduras en muros en Serena ¥ Vicu
fia, Epicentro en 29° a 30°S5, fuéd sensidle de 27° a
503,

Mayo 11, a las 4 horas 55 minutos, TFuerte temblor
grado IV ge gintid en Arica y fué sensible al homdrsz
de latitud 21°5 hasta el sur del Pari,

Diciembre 26, a las 3 horas 15 minutos, Se sintid
do grade IV en la oficina de 1la Salitrera Concepcidn
{latitud 23° a 24°S) y en Antofagasta de grade III.

Abril 19, a las 23 horas 30 minutos, Terremoto gradoe
V Be sintidé en Angol, produciéndose el derrumbe de al
gunas casas, Fué sensible al hombre demde latitud 299
a 43°5, El epicentro se ubicd en 38°3 y 72,5°W en un
punto entre Angol y Traiguén, con profundidad de 70
kma. ILea magnitud se calculd en 7 1/4.

Abril 25, a las 9 horas 56 minutes, Fuzrte temblor
{grado IV) sacudié Arica, Iquique, Estacién Cachones
¥ Colonia Pintados y fud sensible desde Péru hasta
latitud 2885,

Diciembre 17, a las 11 horas & minutos, la ciudad de
Punta Arenas fué sacudida por un fuerte temblor grado
IV que tuvo su epicentro 100 kms mds al sur, donde fué
de grado V.

En Punta Arenas el temblor produjo mucho pinice pues



" 1950,

1951,

1%.

la rezién es asismica y el 1dltimo temblor me habfa pro
ducido en Febrero 2 de 1879, o sea 70 aflos antes,

El temblor se sintid desds latitud 45°S en Rio Calle~
goa y Ushuaia y en toda la Tierra del Fuego.

A las 2 horas 58 minutos se sintié en Punta Arenza el
primer remezdén que fué de grudo III y el segundo mia
fuerte (grade IV) se produjo a las 11 horas 6 minutos.

En Caleta Maria ubicada en el Seno del Almirantazgo,
un derrumbe da cerro sepultd el muslle, el lage Fag-
nano salid fuera de lecho y en la isla Tuckers, did

vuelta la tierra, lanzando rodades de barro y derri

bando 4rboles.
El epicentro fué fijado en 54°5=-71°W con magnitud 7i.

Diciembre 9, a las 17 horas 40 minutos, Se sintid un
fuerte temblor grado IV en Antofagasta, Fué sensible
al hombre desde latitud 18° a 34°S. El epicentro fue
fijado a 249S-67,5°W, © sea sn el limite con la Rep.

Argentina, la magnitud igual a 8 y 200 kms de profun
didad.

Mayo 6, a las 13 boras 18 minutos, hora oficial chile
na (17h -18m T.U.) se produjo un terremota grado V al
N¥ de Chillén, en sl misme punto donde se produjo el
terremoto de 1939, Las ciudades mis afectadas fueron
Chilldn, Concepcidn, Los iAngeles y Lebu en las cuales
sc pudo comprobar que resistieron lag casas construl

das segin la Ordenanza,

El temblor fué sentido por el hombre desde latitud 32¢
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a 41°S, El epicentro fué fijado en 36,5°S-73*¥ con
100 kms de profundidad y magnitud 73,

Septiembre 4, a las 10 horas 07 minutos, hora oficial
de Chile {14h-OTm T.U.) se preodujo un temblor grade
IV en La Ligua y fué smentido por el hombre de 27° a
3898, La zona mis afectada fué hacia la wsta,

En Zapallar las casas gque mis sufrieron estidn ubicadas
en una faja de 300 m, de ancho, El epicentro fuéd fi
jado a 32°S5-71°W y magnitud 6 3/4 a 7.

Diciembrs 6, a las 22 horas 05 minutos, hora oficial
de Chile (C2h O5m T.U, del dfa 7) ss produjo un tem=
blor grado V en Calams y fué sentido de 18° a 29°S,

En Calama cay$ un gran nimero de casas,

El epicentro fué fijado en 2295-68,5°W con 100 km de
profundidad y magnitud 7.

Julio 23, a las O horas 35 minutos, hora oficial de
Chile (04h- 33m T,U,) se produjo un terremoto grade
IV en Serena, Fué sentido por el hombre de 27° a 14°85

El epicentro fué fijado a 30,595-71,5°W {en zona des
poblada) con 60 kms de profundidad y magnitud &%,

Julio 26, a las 16 horas 17 minutos, hora oficial de
Chile (20h =15m T.U.) se produjo un terremoto grado

IV en Osorno y sensible al hombre de 36% a 43°5. El
epicentro estd ubicade en zona despoblada y debs ha-

ber tenido intensidad V.

El epicentro fué fijado a 41°S~73°W con magnitud 6 1/4
a 62,
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1956,

81.

Julio 30, a las 4 horas 46 minutos, hera eficial de
Chile (08h -46m -1ls T,U.) se produjo un terremoto sub
marino al SE de la Isla de Pascua y qua no se sintid

en el coniinente,

El epiecontro fud fijado a 35,5°5-97,5°W, a 100 kms de
profundidad ¥ magnitud 6 1/4 a 6%

Abril 12, a las 16 horas 25 mirutos, hora coficial de
Chile {20k -24m ~25z T,U,) se produjo un terremoto eub
marino (grado V-VI) frente a Coquimbo y se sintié en
la cosia con grade III y IV, Fué eentido por el hom
bre de 26° a 32°89,

La ola marina que @#e produjo se notd en Caldera, Co=-

quimbo y Tongoy.

El epicentro fué ubicado a 30°S~70°W y magnitud 7 a

13.

Noviembre 4, & las 18 horas 45°minutes, hora oficial
de Trile (22h =453 T,U.) se produjo un terremoto en
el 1fmite con 1a Rap, Argentina y se sintié en Chile
con intensidad m&xima IV, Fué mentidec por el homdre
dezde 31°=40°3.

El enicentro fué fijado a 334595-69,5°W a 100 kms de
profumdidzd y magnitud 6,7 a 6,8, .

Eirero 8, a Ins 16 horas 55 minutoz, hora oficial de
Chila {221 ~%4m ~12a T,U,) se sintidé en Arica e-Iqui
que un sismo de grado III, pero el epicentro esté en

" 1a pampa deshabitada.

Fl epicentro fué fijado a 19°S5-70°W oon msgmitud 6 3/4
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1956, Junio 8, a laa 9 horas 54 minutos, hora oficial de
Chile (213h -54m T.U.) se produjo un terremoto {grade
IV) en Serena (29°-55'S) y fué sentido por el hombre
do 26° a 36°3 y en Mendoza (Rep. Argentina),

El epicentro fué fijado a 30°S~T0°*W con 150 kms de
profundidad,

1956, Diciembre 17, a las 22 horas 310 minutos, hora oficisl
de Chile (02h ~30m T.U. del dfa 18) se sintié un terre
moto (grado IV) en Taltal y fué sentido por el hombre
de 20° a 29°S, Hay pocas observaciones personales por

ser zona deapoblada,

El epicentro fud fijade a 24,4°3-68,3°W y magnitud
6 3/4 a7 1/s.

1957, Julio 23, a las 21 horas 59 minutos, hora oficial de
Chile (0Olh -59m T.U. del dia 24) se sintié un tem=
blor grade IV sensidle al hombre deade 26°-36°3,

El epicentro fué fijado a 30°3-70,5°W, profundidad
mis que normal y magnitud 6% - 6 3/4.

Para los estudios geolégicos de una regién y para fijar
8l coeficiente de seguridad antis{smico que se debe aplicar
en el cdlculo de edificios, es indispensable disponsr da la
sismicidad de cada zona del pals, Se revisaron, por lo tanto,
loa Poletines de los Institutos sismoldgicos, el Internation
al Seismological Summary, Seismicity of the Earth de Gutenberg
¥ Richter y otras publicaciones para formar la lista de sismos
Que s2 cita mds adelante, Comprende esta 950 siemos con las
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coordenadas geogr&ficas de sus epicentros, la profundidad del
foco, la jntensidad y magnitud del sismo, valores todos caleu

lados a2 base de inscripciones siamogrificaa.

La tabulacidén y los mapas correspondientes aparecen en
la publicacidén "Distribucibén, profundidad e intenaidad de
log temblores en la Cordillera de los 4Andes al aur del para-
lelo 15°S y en el Océano Pacifico Sur Este'.

Para divulgar la Sismologia y dar a conocer los trabajos
que se ejecutan en el Instituto Sismoldégico se han hecho las
siguientes publicacionest

- Obmervaciones a conferencias sismoldgicas leidas en la Aca
demjia Chilena de Ciencias Naturales por el R.P, Francisco
Gun-Bayer, Revista Universitaria aro XXXVI, ¥1, 1951,

- Cartilla. Rccomendaciones para protegerse de los efectos

de los terremotos,
~ S8ismologia. Anuario D,I,C,, 1946,

- Los métodos de investigacidn empleados en Sismologia, Con

ferencia lejda y publicada en Revista Universitaria,
- El terremoto. Revista Antdrtica N°20, Agosto, 1946,

- Terremotos destructores de Chile, Estadistica de Chile N
5, Mayo 1948.

- EBatudios gque se ejecutan en el Instituto Sismolégice. Re
vista Geogrdfica de Chile,

~ Chile un pais sismico, Histonium de 1la Rep. Argentina,

- Instituto Sismolégico de la Universidad de Chile, Historia
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y Programa de Trabajo. Informe presentado s la isamblea del
1.P.G,H,, Octubre 1948,

« Pldn de trabajo que realiza el Instituto Sismoldgico de la
U. de Ch, Informe presentade a la IV Reunién del I1,P,G.H,

- Intensidad de un movimiento sismico, Anales del Instituto
de Ingenieros,

-~ Escala de Intensidad Chilena, aprobada por el Instituto Na
cional de Inveastigaciones Tecnolégicas y Normalizacidén, Ana
lea del Inst. de Ing. de Chile,

- Maremotos. Zig Zag.

~ Sismicidad de Chile. 3Bol. Informative de la U, de Ch., afio
IV we20,

~ Sismologia, Estadistica Chilena, N*5, Mayo de 1948,

- Guia de Instituciones Sismolégicas de América, por Federi

co Oreve, Presidente del Comité de Sismologia dedl I,P,G.H.

~ Principios fundamentales para la interpretacidén de sismo=
gramas por Frank Neumann (en inglds) y traducido al espafiol

por Federico Greve, El empleo de esta obra fué recomendado
en la Aiamblea del I.P.G,H.

~ Sisnicidad de Chile, por Federico CGreve contiens el cuadre
de la sismicilad durante los afics 1942-1957 y el estudio esta
distico ds1 mismo.

- Distribucidn, profundidad e intensidad de los temblores en
la Cordillera de los Andes al Sur del paralele 15°S y en el

Océanc Pacifico sur-este, 1958 por el ing. Federico Creve,
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Contiene mapas con loa epicentroas y profundidad del foco de
los sismos.

- Estudic de la propagacién de la onda sismica bagade en od

servaciones personales (en prensa} por F. Creve,

OTRAS PUBLICACIONES,

~ Resumen de sismos sentidos en Chile afics 1942 hasta 1957.
Publicacién anual,

= Descripcién de los principales efectos producidos per los
sismos destructores de Chile y ubicacidén de los epicentros.

Publicacidén que se completa cada dos aflos.

- BPBoletin del Instituto Sismolégico 1942 a 1957. Publicacidén
trimestral.

~ Mapas y graficos publicados,

-~ Zonas devastadas por terremotos de grado V y VI y por lags
maremotos, glasificados por siglos,

- Zonas devastadas por terremotos de grade IV, V y VI, clasji

ficados por sigles en gue sucediercn y con el grifico de sig
micidad,

- Terremotos de la Cordillera de los Andes al sur del para-
lelo 15° con la ubicacidén de log epicentros determinados por
inscripcionss sismogrificas.

- Mapa con las distancias a las estaciones de Chile, La Pas
¥ La Plata,

- Mapa Mundi con las curvas de eguidistancia a Santiago.
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~ Mapa, Epicentros de los terrsmotos de la Cordillera de los
Andes al Sur del paralelo 15°3,

~ Mapa, Profundidades de los focos sismicos.
- Epicentros de terremotos ubicados en el Océano Pacifico Sur.

= Publicacionss hechas por cientificos chilenos y extranjeros,

que se relasicnan con terremotos de Chile, 1923 a 1958,

Estudicz <irnn?dsices de la regibn de Concepcidn, por Dr,
Luis de 12 C2~d~ Schuyler, 1333,

- Salidaz da mir, por C.A. PFinsterbusch.

Observacicnea sismoldgicag en la Cordillera de los Andes,

Terremoto d=l 29 de Junio de 1942, por Humberto Barrera, Ra
vista Universitaria afic XXVIII, N°1, 1943.

- Estudio sismolégico de Chile con log temblores y terremotoa
producidos en los filtimos cuatro siglos, por Julio Bustos Na-
varrste, An, U, de Ch, aflo I, ler trimestre, 1931, 33 seris.

Como trahajz el Servicio Sismoldgico, por el Dr. G. Krumbach,
Academial Spiritus alie III, N°9, Cct,31 de 1943,

Estudios estadisticos relacionados con los sismos y publi-

cados en diferentes revistas por R,P, Francisco Gun Bayer,

Sismicidad de Chile, por C, Bobilier, An, Inst., Ing. de Ch.,
1%24.
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La Sismolegia Aplicada, de gran importancia para Chile,
estudia el terremot¢ destructor y el efecto de este sobre los
edificios.

El sismdélogo estudia el terremoto propiamente tal y el
ingeniero estructural, la forma del edificic y las dimenszio=-
nes de sus partes resistentes, Queda entre estos dos la ex-
perimentacidn con la vibracién forzada. En la reunién del Co
mité de Sismologia, que funciond durante la Asamblea del Ins
tituto Panamericano de Geografia e Historia en Santiage, cre
¥ conveniente entregirsela al sismélogo, ya que en esto tra
bajo se necesita el empleo de sismégrafos, DTe esta manera el
siemélogo debe entregar los datos que necosita el ingeniero
egiructural para establecer la Ordenanza de Conatrucciones,

En el Instituto Sismoldgico se estudiaron estos probdlse
mas ¥ el director hizo publicaciones que pueden mervir de hase
parg proyectar edificios antisismicos y que eon los siguientess

8, "Determinacidén del cooficiente de seguridad antisis
mico para las diferentes zonas del pais” (1950), en el cual
we analiza detalladamente el problema y se llega a la conclu
sién que se puede censtruir un edificio, que resista a cual-

Quier terremoto, pero este resulta costoso,

Como en los adelantos y cambios en el modo de wivir un
edificio de 30 a 40 aflos y2 es anticuado y se reemplaza por
otro, es conveniente que se hagan construcciones lo suficien
temente resistentes para que no se derrumben y loa deterloros
en tabiques, pinturas y adornos se¢ aseguren en compafiias espe

giales,

b. "Descripcién de los principales efectos producidos

K
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por lom sismos destructores de Chile y la ubicacidn de wus
epicentros” {hasta el afioc 1957 inclusive), del cual el ingenis
ro estructural puede obtener las zonas de destruccidn de 19
terremotos.

c. "Estudio de la periodicidad de los terremotos destrug
tores de la Cordillera de los Andes al Sur del paralelo 164N,
en el cual ve publica la lista de 208 terremotos destructores
acascidog en Chile, 69 en Norte América y 39 en Japdn, para
probar gque log sismos no se producen despues de un mimero de
terminado de afios. Ademds no hay relacién en la sismicidad
de estag tres zonas que forman el Anillo del Fuego Circumpaci

fico,

d., "Sismologia Aplicada"™ conferencia leida en la Reunion
Académica de la Facultad de Ciencias Fisicag y Matemiticas,

Mas adelante se da una lista de publicaciones que tratan
de la construccidn antisismica,

- "ferremotos y edificios antisismicos", por el ing. &, Knul

san,

~ "la casa segura contra terremotos", por Bailey Millis des la
Institucidén Carnegie de Washington, 1924.

~ "Informe sobre las causas d» la destruccién de los edificios
poblicos poer el terremoto del 16 de Agosto de 19C6"poer el ing,
C. Honing, publicado en el Bol, del Serv, Sismolégico V afo,
1909,

-~ "Informe sobre los efectos del terremoto de Chilldn", pre

gentado por el ingeniero sismdlogoe japonés sefior T, Saita con
juntamente con las ingenieros chilenos sefiores Alberto Cova-

rrubigs? Enrique Albertz, Miguel Letelier y Padro Godoy.
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~ "Informe de la Comisidn Gubernativa sobre efectos produci
dos por el terremoto de Enero 1939", scfiores Hermégenes del
Canto, Pedro Godoy P, Eduardo Aguirre S, Jorge Mufioz Cristi ¥y
Julioc Ibafiez V,, Santiago, Junio 1939. Anales Instituto de
Ingenieros, Octubre Nov. 1940,

- “El terremoto del 24 de Enero de 1939 on Chile", por Agos
tino Bastiancig publisado en Scientia N°20, Vol, ¥V, 1919,

- "Chile, la tierra que tiembla", por Manuel Astica Fuentes,

publiczado en Seguridad N°32.

- M"CObgervaciones sobre el terremote del 24 de Enerc de 1939

an Chile Central', por A, Komischke, publicado en Scientia,

Montessus de Ballore ha hecho las siguientes publicaciones en
el boletint

« IX Jdeas generales sobre las construcciones asismicas, Bol,
¥* IV, 1912, Memorias, pig.39.

= X Algunas palabras sobre la asismicidad de los edificios
de cemento ermado {a pedido de la Soc. Central de Arquitectos
de Chile, Santiage 3 de Julio de 1911), Bol, N°IV 1912, Memo
rias pig. 48.

= XI Proyecto de reglamento de edilidad aajamica, Bol,N°IV
1912, Memorias p4&g.48.

~ ZXIII Un terremcto experimental en el sigle VI de nuestra
era., Bol. N°IV 1912, Memorias, pdg.89.

= XV Resistencia comparada de los adobes y de los ladrillos
contra los terremotos. Bol NIV 1912, Memorias pig.92.
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= El1 arte de construir en los paises expuestos o los terremg
tog. An. U, de Ch, CXIX 455, 1906. CXX 79, 241, 1907.

Ll afscto d9 la trepidacién del terremoto depende prinecj
palmente de la calidad del terreno sobre el cual esté fundado.
El terreno hace las veced de amortiguador, lo mismo que loa
rescrtes en un vehieulo. Asi tenemos por ejemplo, que en el
Puerto de Valpariizs nara =21 terremoio 12 1605 loe edificios
congiriiise en B} Aloandral, donds el swheuelo estd Zornado
por patarial wolidAs srrastTado por la lluvisz gae kaja por la
Qietrada de Io3 Joores ¥ irsna de la plera, sufrieron dssirg
ZOS nMayoTes que ~a3 corgirucciones de los cerros o el pid de
elios, fraente al Puerto.

Otro ejemplo es el hospital de Constitucién, fig,49, conm
puesto por una hilera de piezas fué destruido en las dos ter-
ceras partes, o sea las que esiaban en terreno de acarreo, que

dando el resto en pié, pres estd en terreno firme (ferremoto
del 18 dz Diciemhbrs Ge 1928).

Para estudiar las propiedades de loa terrenoa es indis-
pensahie iretalar acelerdgrafos que se pongan en marcha al

principizr el terremoto y que hagan la inscripcién con gran
velocidad del papel,

Uno de estos instrumentos fué obsequiade por el Gobiernmo
del Japfa v ge ensuantra funcionando en el subterrdneo de la

Escvela da Ingenieria. B3 un acelerdgrafo de la fébrica SHAC
(Fiz. 30).

Fara obtener valorr~s ezictos referentes al movimiento que
toma La ticrra durante =i larpemato, la Coest and Ceodetio

Survey de WashIugbton La instalslo on el cublerrinzo deo la Eg
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cusla de Ingenieria un acelerdgrafo tipo Montana, que debde

inscribir las tres componentes del movimiento terrestre {Fig.

51).

De eastos acelerdgrafos se construyeron varios en Chile
(Pig., 52-55)} para instalarlos en ciudades en que yrobablemen
te se producird un terremoto, En Valparaiso =e proyecta ins
talar dos, uno en el Almendral, en terreno de mala calidad y
que fué la zona que =ufrié mas en el terremoto de 1906 y el
etro en terrenc firme y probablemente al piéd del cerro frente
al puerto,

De esta manera se podri establecer el amortiguamiento que

produce cada clase de terreno a las ondas sisnicas.

Sometidos estom mismos terrenos a la vibracidén forzada,
por medio de una miquina vibradora, o por una explosidn, ing
cribiendo las vibraciones producidas con instrumentos ubica~
dos a distancias escalonadas, se podri establecer el amorti-
guamiento que produce cada terreno a la trepidacién. Compa-
rando los valores de los amortiguamientos producides a la tre
pidacién del terreno y a la vibracién forzada, podremos estu
diar cualquier terreno por vibracidén forzada y establecer co

mo se comportaria en un terremoto,

los edificios tambien se pueden someter a vibracién for
zada y medir, por medio de vibrémestros Wood Anderson, la vi-
bracidn que toma cada parte del edificio, se establecerd la

forma que se debe dar a un edificio y las partes que se dshen
reforgar.

Estas investigaciones se hacenpor medio de una miquina
vibradora, fig. 56, que fué construida en nuestros talleres,

¥ que se compone de tres discos, uno de ellos gira en un sen
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tido ¥y los otros dos en gentido contrario., El primere tiene
una masa excénirica y cada uno de los otroa dos una masa igual
a la mitad del peso. Los discos se hacen girar con motor eléc

trico, con velocidad variable midiendo esta con un wvelocimetra,

La vibracidn que toma cada parte de edificio o terreno
se inscribe con un vibrdémetro Wood Anderson fig. 57, de los

cuales se construyeron 8 en nuestros talleres.,

Para probar come un edificio en proyecto va a reaccio-
nar a las trepidaciones de un terremoto se puede aometer a la
vibracién forzada modelos de edificios, compuestos por barras
de acero verticales, que representan los pilares, y travesa-
flos los pisos y losas, La vibracidn se da por medio de un mo
tor elédctrico y uno o dosg discos metdlicos de forma especial,
fig. 58,

Desgraciadamente las catdstrofes se olvidan muy pronto
¥ se reconstruye dando mayor importancia a la economia que a
la resistencia y ea la autoridad municipal que, von mano fir

me, debe vigilar la reconsatrucciodn,

Para reducir en parte, los sufrimientos personales, que
ocasiona un terremoto, el Instituto Sismolégico ha redactado
una Cartilla con 1l recomendaciones, tanto de caracter preven
tivo que se deben seguir antes del cataclismo, como tambien
durants este, como ser, guardar la tranquilidad, evitar atrg
pellos, evitar colocarse bajo fachadas altas que puedan des-
plomarse y por fin acatar las érdrnes de la superioridad mli
cial, Fig. 59.

Estamos seguros que se evitarian desgracias, si de tiem
Po en tiempo, la prensa o en los colegios se divulgara esta
Cartilla.
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Pri 1958, Federico Greve renuncia a la direccidén del Ing
tituto Sismolégico quedando como Asesor Técnice y siendo nom

brado director el ingeniero Cinna Lomnitz.

El sefior Lomnitz se tituldé de ingeniero civil de la Uni
versidad de Chile el aflo 1948, y trabajé desde 1952 a 1956 en
el Technological Institute of California, en estudios sismold
gicos, IEs actuxluente profescr de geofinica de la Escuela de
Geologia que desde 1958 depende de la Facultad de Ciencias Fi
gicas y Matemdticas.

Gracias a log relaciones del sefior Lomnitz con el aefor
Hugo Benioff de U,S.4., éste ¥ltimo instald en Chile un Strain
Meter de su invencidn, que mide las tensiones a que estd some
tida la costra terredire. Este instrumenio esti compuesto de
dos barras de cuarzo de 25 metros de longitud cada una y orien
tadas seglin N3 y EW respectivamente, Un extremo da cada barra,
esti fijo a wn pilar, permitiendo por lo tanto, medir las va
riaciones de la cis*mncin enire log dos pilares. Las medidas
se hacen con microscorniss ¢i ze quiere determinar variaciones
gaculares y por medio de luscristores para los temblores, Fig.

59.

La amplificacién de este dispositivo eas del orden de
160,000 veces, de manera que del terremoto dei 11 de Noviembre
de 1958 acnecido en Japdén, se inscridieron las ondas que reco

rrieron, el globo terrestre por uno y el otro lado,

El Strain Meter estd instalado en un tinel que se perfo

rd en la masa rocosa del cerre San Cristébal,

Las inscripciones que hace el Strain Meter, permiten en
contrar la relacién que puede haber entre la variacién de las

tenaiones de la masa rocosa, los fendmenos externca y los ten



blores.

Fn la estacién Santa lucia esstén funcionando tambien los
tres sismégrafos de pericdo largs, qre ha enviado la Universi
dad de Coluxbia y gue pernitinén estvliar las ondas de perio-

do largo que produner los terremotos destrueciores.





